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Nous avons tous notre point de vue – voici le mien  



• Maintenir l’équilibre entre l’offre et la demande, de manière fiable et 
rentable, en tout lieu et à tout moment

• Bien plus que l’électricité 

• Rien n’est nouveau individuellement, mais tout ce qui se trouve entre est nouveau 

• Défi énorme, sur le plan technique mais aussi politique

• Il faut résoudre le problème de la poule et de l’œuf et éviter de mettre la charrue avant 
les bœufs

• MISO et la Suisse jouent un rôle «central» dans les développements

La transition énergétique 



Source: REN21 

La tendance est très marquée et claire – vers 100 %

https://www.esig.energy
/esig-releases-toward-
100-renewable-energy-
pathways-key-research-
needs-report/

https://www.esig.energy/esig-releases-toward-100-renewable-energy-pathways-key-research-needs-report/


Caractéristiques physiques des ressources variables en 
énergie renouvelable 

• Ressources basées sur les onduleurs (RBO) 

– électronique de puissance remplaçant les 

machines synchrones 

• Dispersées géographiquement– distribuées

• Variables et un peu difficiles à prévoir –

incertitude

Pinson, P., Madsen, H, Nielsen, H., Papaefthymiou, G. and Klöckl, B., From probabilistic forecasts to statistical 
scenarios of short-term wind power production, Wind Energy, volume 12, numéro 1, janvier 2009NARIS, Laboratoire national des énergies renouvelables
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L’électricité est différente mais les systèmes électriques sont 
les mêmes   



La transition est un voyage mais pas un nouveau vélo 



Irlande, 10 mai 2022  

http://smartgriddashboard.eirgrid.com/

http://smartgriddashboard.eirgrid.com/


Instituts techniques 

de l’équipe centrale 

du G-PST

Exploitants de systèmes 

fondateurs

Exploitants de 

systèmes des pays 

en développement

Global Power System Transformation (G-PST) Consortium 

21 avril 2021

https://globalpst.org/wp-content/uploads/042921G-PST-
Research-Agenda-Master-Document-FINAL_updated.pdf

https://globalpst.org/

Le contraire 
de diviser et 
conquérir 
est «unir et 
construire».

https://globalpst.org/wp-content/uploads/042921G-PST-Research-Agenda-Master-Document-FINAL_updated.pdf
https://globalpst.org/


Tout réunir au niveau institutionnel pour la transformation du système énergétique mondial 

Mécanismes opérationnels et commerciaux

Caractéristiques du réseau 
électrique 

Propriétés physiques et 
contraintes des sous-

systèmes et des 
dispositifs
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Réseau électrique

Interconnexion de multiples 
sous-systèmes et dispositifs 

avec un marché

Nécessité d’atteindre les 
objectifs

Services fournis
pour répondre aux 

besoins

Décisions 
d’investisse

ment

De nouveaux 
sous-systèmes et 
dispositifs sont 
installés et 
certains anciens 
sont retirés

Nouveaux sous-systèmes/dispositifs

• Ressources basées sur les 
onduleurs 

• Ressources énergétiques 
distribuées

• Catalyseurs, p. ex. numérisation 

Fabricants, entrepreneurs, 
innovation technologique, etc. 

Définir Objectif: maintenir 
un 

approvisionnement 
fiable à moindre coût

Économie politique

Gouvernement, politiques, résultats 
du marché, consommateurs, 

investisseurs, etc.

Équilibre entre fiabilité 
et coût

Scénarios, RBO 
élevées dans les 
réseaux avec 
éolienne, solaire, 
nucléaire, etc.



G-PST et politique 

https://globalpst.org/wp-
content/uploads/ESIG-GPST-RA-policy-
brief-2021.pdf

https://www.esig.energy/wp-
content/uploads/2021/08/ESIG-
Redefining-Resource-Adequacy-
2021.pdf
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GHG reduction from 1990 level

No trade

Current Trans. Cap.

Optimal Trans. Cap.

Current Trans. Cap.  + Inst.
Integration

Optimal Trans. Cap. + Inst.
Integration

Vers un taux de 100 % dans le nord-est de l’Amérique du 
Nord

F. Bouffard, S. Debia, N. Dhaliwal, P. Pineau , «A Decarbonized Northeast Electricity Sector: The Value of Regional Integration, Northeast Electricity Modelling Project Scoping Study», IET & TISED, Montréal, juin 2018.

2,4 milliards?
1,4 milliard?

2,4 milliards?



L’ingénierie est l’art de l’approximation – vous devez 
connaître la réponse avant de faire l’analyse 

Source: JRC 2012 & Juha Kiviluoma
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Révolution 
numérique – loi de 
Moore

Évolution de l’énergie –
lois de la 
thermodynamique
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Pour certaines lois, nous savons, mais pour d’autres, il est trop tôt 

Source: Ronan Doherty

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/00/Transistor_Count_and_Moore’s_Law_-_2011.svg


• La transition énergétique exige de la 
discipline

• Les lois de la physique ne sont pas flexibles 

• Les politiques devront peut-être être 
adaptées  

• Les bonnes idées peuvent donner de 
mauvais résultats 

• Des partenaires de danse mondiaux sont 
nécessaires 

Conclusions    
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