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Laufenburg — die Wiege des europaischen Verbundnetzes

3 21. Mai 2019 | Netzforum 2019 SWIssngd




Netzsicherheit kann nur im europaischen Kontext gewahrleistet werden

« Gemeinsam mit Europa:
Die Schweizer Netzstabilitat lasst sich nur gemeinsam
mit unseren europaischen Partnern gewahrleisten.
Dazu braucht es das Stromabkommen mit Europa.

« Steigende Herausforderungen Netzbetrieb:
Zunahme ungeplante Flisse, damit steigen
Redispatchbedarf sowie die Belastung der Infrastruktur.
Diese gefahrden die Netzstabilitat.

 Akzeptanz und Beschleunigung des Netzumbaus:
Es braucht das Engagement aller Beteiligten. Wichtig ist
eine gemeinsame und koordinierte Kommunikation des
Bundes, der Kantone und von Swissgrid.

« Wer hat welche Rolle?
Es braucht eine breite politische Diskussion zur
Versorgungssicherheit. Die Verantwortlichkeiten und
Pflichten missen im Rahmen der Revision StromVG
geklart werden.

4  21. Mai 2019 | Netzforum 2019 SWISsgrld
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Programm Vormittag

09.00 Uhr  Empfang und Kaffee
Block I: Opening & Einfihrung

09.30 Uhr  Begrussung und Swissgrid aktuell
Yves Zumwald, CEO, Swissgrid

09.45 Uhr  Uberblick zur Umsetzung der Energiestrategie 2050
Benoit Revaz, Direktor, BFE

10.00 Uhr EU aktuell
Klaus-Dieter Borchardt, Stellvertretender Generaldirektor, DG ENER, EU Kommission

10.15 Uhr  Podiumsdiskussion: «Die Bedeutung des europaischen Rahmens flir die Umsetzung der Energiestrategie 2050»
Benoit Revaz, Direktor, BFE; Roberto Balzaretti, Direktor, EDA; Laurent Schmitt, General Secretary, ENTSO-E; Yves
Zumwald, CEO, Swissgrid

10.45 Uhr  Kaffeepause
Block Il: «Européische Network Codes und ihre Bedeutung fir die Schweiz»

11.15 Uhr  Impulsreferat
Ralph Danielski, CEO, EPEX SPOT

11.45 Uhr  Podiumsdiskussion
David Brunner, Head of Division Core Market Trading, Axpo Solutions; Kurt Bobst, CEO und Leiter Markt, Repower;
Christian Winzer, e-Markt Forscher & Dozent, ZHAW, Maurice Dierick, Head of Market, Swissgrid

12.30 Uhr  Networking Stehlunch

6 21.Mai 2019 | Netzforum 2019 SWISsngd



Programm Nachmittag

Block lll: «Die Bedeutung der Zusammenarbeit zwischen Verteilnetzbetreibern und Ubertragungsnetzbetreibern»

13.30 Uhr  Impulsreferat
Gerhard Christiner, Technischer Vorstandsdirektor, Austrian Power Grid

14.00 Uhr  Podiumsdiskussion
Fiorenzo Scerpella, Leiter Netz, AET; Roland Kupfer, Leiter Geschéaftsbereich Netze, BKW, Olivier Feix, Leiter Naturschutz /
Genehmigungen, 50Hertz; Jorg Spicker, Senior Strategic Advisor, Swissgrid

14.30 Uhr  Kaffeepause
Block IV: «Innovation und Digitalisierung»

15.00 Uhr  Impulsreferat: «Internet of Energy»
Hans Vandenbroucke, Key Account Manager, Elia

15.20 Uhr  Impulsreferat: «Netze und kinstliche Intelligenz — geht es nur ums Kapital?»
Lex Hartman, Vorsitzender der Geschaftsfiihrung, Ubitricity (ehemaliger Geschaftsfihrer TenneT)

15.40 Uhr  Impulsreferat: «Lokaler Flexibilitatsmarkt — Pilotprojekt»
Jean-Marc Ramuz, Leiter Beschaffung und Portfoliomanagement, Romande Energie

16.00 Uhr Impulsreferat: «Digitalisation Inside-Out — Challenges & Opportunities»
Marcel Morf, Leiter Innovative Energy Solutions, Alpiq

Abschluss

16.20 Uhr  Abschluss und Fazit
Jorg Spicker, Senior Strategic Advisor, Swissgrid

16.30 Uhr  Apéro & Networking

7  21. Mai 2019 | Netzforum 2019 SWISsngd



Eventportal & Funktionalitaten

Adresse: www.netzforum.ch
Passwort: netzforum19
@ netzforum.ch &

Herzlich willkommen auf der Login-Seite
zum Swissgrid Netzforum 2019
Bienvenue sur la page d’accées au Forum des

réseaux Swissgrid 2019

netzforum1 E*

8 21. Mai 2019 | Netzforum 2019
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Eventportal & Funktionalitaten

¢ urick Netzforum 2019 & zuriick Netzforum 2019 0 Zuriick Netzforum 2019

Frage stellen Wie wichtig ist Europa fur die 3
Umsetzung der Energiestrategie
Frage: 2050
:I;;zt:l?;il:z?uiiﬁt — gemeinsam in der \éVr;:rwllchttlg St lEu2ropa’:ur e Mmsstziing aer Quelles sont les mesures prises par 2
Verantwortung» glestrategie 2050 Swissgrid pour optimiser le réglage

_ _ du réseau en temps réel?
Dienstag, 21. Mai 2019, Verkehrshaus Luzern

Was wird uns die Energiewende 1
Fragen bewerten .
Name (optional): kosten?
Frage stellen .
Wie wichtig ist Swissgrid fur 1
Voting Europa?
F k
eedbac Senden
Programm
Referenten

Teilnehmerliste

9 21. Mai 2019 | Netzforum 2019 SWIssngd



Wir sind heute auf Twitter prasent!

#Netzforum19 @swissgridag

Swissgrid @swissgridag - 18. Mai 2017 o, Swissgrid @swissgridag - 18. Mai 2017

sg Schlusswort von Maurice Dierick, Leiter Grid, am #Netzforum2017. Herzlichen g EXtSemion: Wie flodbel Rarsnonton sl aeaimets Vet sonkiogsthedicn
- . reagieren, 15t u.a. eine Frage von Anreizen. #Netzforum2017
Dank fir Ihre Teilnahme.

wwnmw;m#ﬂ“‘"’“‘“' "
< :

7
mmmeS_ _he nach Geschaftsmadelien

10 21. Mai 2019 | Netzforum 2019
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g Schweizerische Eidgenossenschaft Bundesamt fiir Energie BFE

Confédération suisse Office fédéral de I’énergie OFEN
Confederazione Svizzera Ufficio federale dell’energia UFE
Confederaziun svizra Uffizi federal d'energia UFE

© Dominique Uldry

UBERBLICK ZUR UMSETZUNG DER
ENERGIESTRATEGIE 2050

NETZFORUM 2019 = BENOIT REVAZ = DIREKTOR BUNDESAMT FUR ENERGIE BFE = 21.05.2019



¥ ENERGIESTRATEGIE 2050
AKTUELLE DOSSIERS

Revision Gasversorgungsgesetz StromabKommen
Revision Energlegesetz
Stromversorgungsgesetz Revision CO,-Gesetz
Strategie Stromnetze Revision
| Energlestrategle 2050 / Wasserrechtsgesetz

|

Effizienzforderung, erneuerbare Energien, Versorgungssicherheit,
Transparenz, Innovationsforderung, Digitalisierung, Senkung CO,

NETZFORUM 2019 = BENOIT REVAZ = DIREKTOR BUNDESAMT FUR ENERGIE BFE = 21.05.2019 13



Grundlagen der Energiepolitik: Quantitative Instrumente des BFE

2017

Zentrale quantitative
Grundlage Energiepolitik

Beobachtung /
Standortbestimmung /
Wirkungsbeurteilung
Massnahmen ES 2050

Systemische Strom-
versorgungssicherheit

Grundlage Netzplanung
(Strategie Stromnetze)

Zustand und vergangene
Entwicklung
Energiesystem

2018

2020
2021
2022

Energieperspektiven

Monitoring: Jahres-
u. Funfjahresberichte

Studien zur System Adequacy (UVEK/BFE bzw. EICom und andere)

Szenariorahmen (BR)

Energiestatistiken und modellbasierte Ex-Post-Analysen
(Verwendungszwecke, Bestimmungsfaktoren)

2030

2035

2050




¥ VERNEHMLASSUNG STROMVG
MARKTTHEMEN

Marktmodell

Ausgestaltung
Markt6ffnung

Versorgungs-
sicherheit

NETZFORUM 2019 = BENOIT REVAZ = DIREKTOR BUNDESAMT FUR ENERGIE BFE = 21.05.2019
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¥ VERNEHMLASSUNG STROMVG
NETZTHEMEN

Flexibilitats-
regulierung

Tarifierung

NETZFORUM 2019 = BENOIT REVAZ = DIREKTOR BUNDESAMT FUR ENERGIE BFE = 21.05.2019
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¢ STROMABKOMMEN
WIE WEITER? HERAUSFORDERUNGEN

= Voraussetzung: Einigung zum
Rahmenabkommen

= Schlussverhandlungen
frihestens ab Herbst 2019 mit
neuer Kommission und «Clean
Energy Package» als neuer
Verhandlungsgrundlage

= Umsetzung in der Schweiz

NETZFORUM 2019 = BENOIT REVAZ = DIREKTOR BUNDESAMT FUR ENERGIE BFE = 21.05.2019
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¢ STROMABKOMMEN
OFFENE FRAGEN

= Entflechtung Verteilnetzbetreiber

= 11 Uber 100’000 Kunden:; kleine Filialen von vertikal
Integrierten Unternehmen

= Erneuerbare-Richtlinie

= Ziel 2030: keine nationalen Ziele, aber strenge
Gouvernanz

= [nstitutionelle Fragen

= Mitwirkung der Schweiz bei ACER; Verfahren falls
Schweiz von strittigem ACER-Entscheid betroffen

NETZFORUM 2019 = BENOIT REVAZ = DIREKTOR BUNDESAMT FUR ENERGIE BFE = 21.05.2019
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¥ STROMABKOMMEN
STAATLICHE BEIHILFEN

«Beihilfenverbot» der EU: Eine Belhilfe ist nur erlaubt, wenn sie bestimmte
Kriterien erfullt

Warum: fairer Wettbewerb, keine Verzerrungen im Binnenmarkt
Zugestandnis der Kommission: Schweiz mit eigener Beihilfentiberwachung

Anwendungsbereich in Diskussion: Schweiz will keine Anwendung der
Beihilferegeln auf Stromverbrauch

Bestehende Belihilfen in der Schweiz:

= Viele Beihilfen sind kein Problem

= Einzelne Beihilfen mussen diskutiert werden: Bestandesschutzklausel
= Besonders kritisch: Marktpramie Wasserkratft, lauft aber 2022 aus

NETZFORUM 2019 = BENOIT REVAZ = DIREKTOR BUNDESAMT FUR ENERGIE BFE = 21.05.2019 19



U RISIKEN BEI FEHLENDEM ABKOMMEN

Stromhandel: Schleichende Verschlechterung der Position der Schweiz

= Ausschluss aus neuen Handelsplattformen: Intraday, Day-Ahead, langfristige
Kapazitatsvergabe

= Konsequenzen: Loop Flows, Handel an CH-Grenzen aufwandiger als innerhalb EU,
Wohlfahrtsverluste (vgl. ACER-Marktmonitoringberichte), eingeschrankte
Handelsmoglichkeiten

= Balancing: Teilnahme-Entscheid der EU-Kommission offen
Grenzuberschreitende Kapazitatsmechanismen: keine CH-Teilnahme
Zusatzliche Massnahmen der EU: ENTSO-E und weiteres (schwer abzuschatzen)

Clean Energy Package: Nicht-Anerkennung Schweizer Herkunftsnachweise. Unklare
Rolle der Schweiz bei Risikovorsorge-Mechanismen, bel Regional Coordination
Centers, bei Organisation flr Verteilnetzbetreiber, ...

NETZFORUM 2019 = BENOIT REVAZ = DIREKTOR BUNDESAMT FUR ENERGIE BFE = 21.05.2019 20



© shutterstock 173989291

Schweizerische Eidgenossenschaft Bundesamt fiir Energie BFE

Confédération suisse Office fédéral de I’énergie OFEN
Confederazione Svizzera Ufficio federale dell’energia UFE
Confederaziun svizra Uffizi federal d'energia UFE

VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT!

NETZFORUM 2019 = BENOIT REVAZ = DIREKTOR BUNDESAMT FUR ENERGIE BFE = 21.05.2019



EU aktuell
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European
Commission

Swissgrid Netzforum 2019

v « EU aktuell »

Dr. Klaus-Dieter Borchardt
Stellvertretender Generaldirektor
Generaldirektion Energie, Europaische Kommission




KLIMAZIELE

NATIONALE ZUSTANDIGKEIT ABER STARKER EUROPAISCHER RAHMEN

AUF DER GRUNDLAGE VON ZIELEN UND POLITISCHEN MARNAHMEN

20% 20%
2020 Erneuerbare Energie-
Energien Effizienz
>_-40% =232.5%
2030 CO2 Energie-

Reduzierung Effizienz



UBERSICHT UBER DEN STAND DES INTERNEN
BINNENMARKTES

Starkung der Infrastruktur und Integration von isolierter Regionen [z.b.
Baltische Staaten, Iberische Halbinsel]

Gut etablierte Day-Ahead und Intraday Marktkoppelung — niedrigere und
gleichmaldigere Energiekosten fur Verbraucher in ganz Europa.

Europa ist die Region, mit erneuerbaren Energien als gréf3te Stromquelle auf
dem Markt.

Energieeffizienz in der EU-Industrie hat sich verbessert, aber weitere
Anstrengungen missen unternommen werden, um das 2020 Energieeffizienz
Ziel zu erreichen

QOO0

...Schwerpunkt auf Umsetzung und

nationale Energie- und Klimaplane



WEITERE ENTWICKLUNG

Sektorkopplung Sektorintegration

Digitalisierung Speicher




ROLLE DER SCHWEIZ UND VON SWISSGRID

STROMABKOMMEN VORTEILE

Versorgungssicherheit nur gemeinsam

EU:. Umfassende gemeinsame Ldsungen fir Handel &
Netzbetrieb

Unterschiedliche Regeln = Rechtsunsicherheit

Unausgeschdpftes Potenzial zur Zusammenarbeit




Commission

Vielen Dank fur lhre

'v Aufmerksamkeit!
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Frage an das Publikum

Kann die Schweiz die langfristige Versorgungssicherheit in Autarkie
oder nur in Zusammenarbeit mit Europa gewahrleisten?

A. InAutarkie [T 12 %

B. Nur in Zusammenarbeit mit Europa | 38 %

30 21. Mai 2019 | Netzforum 2019 SWISsgrld
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) epexspot

Europaische Grosshandelsstrommarkte
und die Schweiz

Ralph Danielski, CEO von EPEX SPOT SE
Netzforum 2019, Swissgrid
Luzern, 21. Mai 2019




N o O bk WD PRE

Wege des Stromhandels auf Borsen

EPEX SPOT : Governance, Markte, Volumen
Stromhandel in der Schweliz: Mitglieder, Volumen und Preise
Marktkopplung Europa & Schweiz — Network Codes
Volkswirtschaftliche Verluste an den CH-Grenzen
Entwicklung Intraday-Markt Schweiz

Schlussfolgerungen

) epexspot

part of eex group



. 70 eyl

Wege des Stromhandels auf Stromborsen

) eex ) epexspot

STROM KAPAZITATS- ) DAY-AHEAD ) INTRADAY
FUTURES MARKT MARKT MARKT
Jahr/Monat/Woche Jahre zuvor / Ein Tag vor Bis zu 5 min vor
vor Lieferung nach Lieferung Lieferung Lieferung
Absicherung Kapazitat / Demand- Produktion/ Flexibilitat
Preisrisiko Response einen Verbrauch einen Wert

Wert geben einen Wert geben
geben

Integrierte und sichere Clearing-Ldsung

© 2019 - EPEX SPOT - Alle Rechte vorbehalten 35



) epexspot

Eine europaische Erfolgsgeschichte

16 Nationalitaten im 285 Mitglieder in 21

Personal Landern

7 europaische 8 europaische
Aktionare Markte betrieben
51% privat, 49% UNB 8 neu geplant

21 Grenzen 7 lokale Buros in
Marktgekoppelt ganz Europa

14 EEX-Gruppe

Markte unter dem Dach des Clearing House » €CC

I Aktuelle EPEX Markte
Demnéachst

[0 Dienstleister fur andere Strombérsen

)) Lokale Buros der EPEX / der EEX Group

© 2019 - EPEX SPOT - Alle Rechte vorbehalten 36



Anteilseigner der EPEX SPOT

EEX Group HGRT
) eex power %P”“ ang  Ewtia
swissgrid q=rennet
51% \ ’49%
- yepexspot
»ecCc
Part of —
EEX Group 25% \ \100%

SEEPEYX ) epexspot

Schweiz

© 2019 - EPEX SPOT - Alle Rechte vorbehalten 37



EPEX SPOT Markttrends

Bewahrte technische

Leistung, angepasst an
neues Marktverhalten

567 TWh

in 2018 auf allen
Spotmarkten gehandelt

+6% Y2Y

Average number of orders per day

thousands

700

650

600

‘ 550
ErSter em 500 .
Betreiber eines 0 +200%
europaischen 400
Demonstrators fur einen 350
lokalen
Flexibilitatsmarkt in
2019 ««»\«@%é@%%q’%,@%y@

4 |
© 2019 - EPEX SPOT - Alle Rechte vorbehalten

) epexspot

Grof3ter Intraday-
Markt
In Europa mit

82 TWh

Handelsvolumen in
2018

+16% Y2Y

Erfolg von 15-min Produkten

Im Jahr 2018 wurden 25% des deutschen
Intraday Volumens auf 15-Minuten
Kontrakte gehandelt

38



Stabiler Day-Ahead, wachsender Intraday Markt
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) epexspot

30 Schweizer EPEX SPOT-Mitglieder

~
= EnergieDienst
BKW* g (POWER
I
BKW FMB Energie AG Swissgrid C KW ALP I
SCCl  (we OMPEX ° N
EEpCIdCI MERCURIA

“ouwb K3 SBB CFF FFS s a;p O
Wwo_ e W,Z. MET

ll DBH. 7
DCH SUPPLY & TRADING. LP e Energie ".
ceft
?'r—-rn with energy
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Entwicklung der Volumina & Preise auf dem Schweizer Strommarkt

MWh
3'000'000

2'500'000

2'000'000

1'500'000

1'000'000

500'000

0

Schweizer Strommarkt — Volumen und Preise

€/MWh

0o W a® e0® o ® (o e e e e oo e e e e e o e e e
intraday e Day-Ahead Day-Ahead-Preis
Markt 2013 2014 2015 2016 2017 2018
CH (Swissix) 44,73 36,79 40,30 37,88 46,00 52.22
DE/AT (Phelix) = 37,78 32,76 31,63 28,98 34,19 41.73
FR 43,24 34,63 38,48 36,75 44 97 50.20

© 2019 - EPEX SPOT - Alle Rechte vorbehalten

Alle Angaben in Euro

A\D

120

100

80

60

40

20

41



Clean Energy Package starkt europawelt vernetzte
Grosshandelsmarkte

 Marktkopplung ist ein wichtiger Schritt in Richtung
Marktintegration. Die verbleibenden Hindernisse flr den
grenziberschreitenden Handel missen weiter beseitigt
werden

 Erlauben uneingeschrankte, marktbasierte f
Preisbildung und Knappheitspreise - keine
regulatorischen Preisobergrenzen \

« Grol3e und liquide Gebotszonen sind unerlasslich.
Wichtig ist, alle Stakeholder in den Entscheidungs-

o |
prozess miteinzubeziehen ‘~
» Sicherstellen, dass die aktuell gultigen Prozesse flr ‘it..

die Network Codes und -richtlinien konsistent sind

« Das zuklnftige Marktdesign sollte es den Kunden auch
ermdglichen, ihre Flexibilitat marktbasiert
anzubieten SDAC markets (MRC) SDAC markets (4MMC)

B SDAC market extensions (MRC) Il SDAC potential markets

Quelle: ENTSO-E, First Joint Report on the Progress with the Implementation of
Intraday and Day-Ahead Coupling, August 2018
© 2019 - EPEX SPOT - Alle Rechte vorbehalten 42



) epexspot

Vorteile der Europaischen Marktkopplung

PUR

PRICE COUPLING OF REGIONS

1 Optimale Nutzung der Interkonnektoren
erleichtert Engpassmanagement

MORD POOL

2 Preiskonvergenz bei ausreichender cp :
Grenzkapazitat
/
3 Abschwachung von Preisspitzen 4
) epexspot ME 7

4 Dampfung von extremen Wetterbedingungen
(z.B. Kaltewelle, Sturmfront) in benachbarten
Marktgebieten

OMIE 3

5 Hohere Versorgungssicherheit durch
Marktintegration, weniger Abhangigkeit von
nur einem individuellen Land

© 2019 - EPEX SPOT - Alle Rechte vorbehalten 43



Was sind die European Network Codes?

Bis vor kurzem wurden solche Regeln auf nationaler Ebene
definiert

National Codes

Eine erste Harmonisierungsstufe fand mit der Umsetzung des
(UCTE OH) Operation Handbook der UCTE statt

Regional Codes

Die Network Codes stellen eine neue Stufe dieser Harmonisierung dar.
Es handelt sich um Regelwerke fr:

\ European . die Zuverlassigkeitsstandards fir das elektrische System
etwork Codes _ _ _

- die gemeinsamen Regeln flr den Netzbetrieb
- die Regeln fir die grenzitiberschreitenden Markte

Die Network Codes haben Rechtskraft in der EU und wéaren Bestandteil

des Schweiz — EU Stromabkommen

© 2019 - EPEX SPOT - Alle Rechte vorbehalten 44



Was beinhalten die European Network Codes und wie sind sie

strukturiert?

Netzanschluss

Requirements for
Generators (RfG)

Demand Connection (DCC)

HVDC Connection (HVDC)

© 2019 - EPEX SPOT - Alle Rechte vorbehalten

Netzbetrieb

System Operation (SOGL)

Emergency & Restoration
(ER)

Markt

Capacity Allocation &
Congestion Management
(CACM)

Forward Capacity Allocation
(FCA)

Electricity Balancing (EB)

) epexspot

45




) epexspot

CACM Verordnung — Zweli « Zielmodelle » flr die Marktintegration sind
seit 2015 EU Gesetz

Einheitliche Day-Ahead Einheitliche
Marktkopplung CACM Intraday Marktkopplung

PCR 3 Pl Regillizti on

e

NORD POOL

omE

Capacity Management |
Module

© 2019 - EPEX SPOT - Alle Rechte vorbehalten 46



) epexspot

Volkwirtschaftliche Verluste an Schweizer Grenzen —
fehlende Day-Ahead Marktkopplung

Figure 34: Estimated social welfare gains still to be obtained from further extending DA market coupling per border
— 2016-2017 (million euros)

h"‘i.lll

IE-GE NI-GE CH-FR CH-IT CH-DE AT-CH AT-HU DEMLU-CZ

(EWIC) (MOYLE) 1 f (TenneT)
Il 201 BAI 2017

Source: ENTSO-E, NRAs, Vulcanus and ACER calculations (2018).

=

Million euros
B2 8 & T =B

2017 ACER reports on wholesale and retail electricity markets — October 2018

© 2019 - EPEX SPOT - Alle Rechte vorbehalten 47



Entwicklung des Intraday-Markts in der Schweiz
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- 7 TWh seit Start im Juni 2013 gehandelt, rund 125 000 MWh im Monatsmittel
- Ca. 85 % des Handels lauft grenzuberschreitend mit Deutschland, Frankreich und der Schweiz

- 15-Minuten-Kontrakte sind integraler Bestandteil des Markts

© 2019 - EPEX SPOT - Alle Rechte vorbehalten 48



- epexspot_
Intraday-Markt Schweiz nach XBID Go-Live
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Volumenruckgang in den CH-Markten um 82%, da der implizite Zugang zu den anderen EPEX Intraday
Markten unterbrochen ist.

Durchschnittliches Tagesvolumen im CH-Intraday-Markt:
« Vor XBID: 6 GWh / Tag
e Seit XBID: 1 GWh/ Tag
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Neue Intraday Auktion CH-IT — seit 17. April 2019

<_—>Kontext
Die Schweiz ist aufgrund ihrer zentralen Position in Europa und ihrer
hervorragenden Wasserkraftanlagen stark physisch mit den Nachbarlandern »epexspot
gekoppelt

A Beobachtung
Es wird keine implizite Zuteilung von grenziberschreitenden Kapazitaten

vorgenommen, weder innerhalb des Day-Ahead-Zeitrahmens noch des Intraday-
Zeitrahmens

) Ziel
O Optimieren der grenzuberschreitende Kapazitdtszuweisung Uber zwei nheue
gekoppelte Intraday Auktionen mit Italien und Slowenien, die mit den bereits

vorhandenen Kopplungsprozessen von GME bzw. BSP synchronisiert werden

Vorteile fur die Mitglieder
= « Steigert die operative Effizienz / sichert die Handelsziele vom ersten Tag an,
mit impliziten Kapazitatszuweisungslosungen

« Teilnahme an der Erstellung einer Preisreferenz fur den Intraday Markt
Schweiz

» Profitiert von der Bundelung der Liquiditat, die auf bestehenden italienischen
MI2- und MI6-Auktionen basiert
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Flexibilitat auf allen Ebenen

Globale Flexibilitat
GrofShandel
[ R } Zur Aufrechterhaltung des
A Gleichgewichts im Netz
Lokale Flexibilitat
L okal um lokale Engpasse auf
Netzknotenebene zu reduzieren,
A wann und wo dies notwendig ist
Mikrolokal Mikrolokale Flexib.illitét
Auf Haushalts- / Gebaude- /
Hauserblockebene
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Schlussfolgerungen

 Die Day-Ahead Marktkopplung ist die konkreteste Umsetzung des Energiebinnenmarktes in Europa

 Die Flow-based Marktkopplung ist der nachste Schritt — die Region CWE ist bereits per Flow-based
gekoppelt; weitere Regionen werden in der nahen Zukunft folgen

« Die EU CACM-Verordnung lautet eine neue Ara im Wettbewerb der européaischen Strom-Spotborsen ein

« Das XBID-Projekt hat die Liquiditat der Intraday-Markte erhdht und damit den Handel von Strom aus
flexiblen Produktionskapazitaten (PV, Wind, Wasserkraftwerk, Gaszentralen) attraktiver gemacht

e Ohne Stromabkommen bleibt der Schweiz der Zuganqg zu den Day-Ahead und XBID Méarkten verwenhrt,
dies hat volkswirtschaftliche Kosten
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Danke — Merci — Grazie — Grazia Fich

EPEX SPOT Paris EPEX SPOT Amsterdam
5 boulevard Montmartre Quarter Plaza

75002 Paris Transformatorweg 90
France 1014 AK Amsterdam

Tel +331 73 03 96 00

EPEX SPOT London
11 Westferry Circus
Canary Wharf
London E14 4HE
United Kingdom

EPEX SPOT Bern
Marktgasse 20
3011 Bern
Switzerland

The Netherlands

EPEX SPOT Leipzig
Augustusplatz 9
04109 Leipzig
Germany

EPEX SPOT Brussel
5-6 Square Meeus
1040 Bruxelles
Belgium

EPEX SPOT Wien
Mayerhofgasse 1/19
1040 Wien

Austria
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Frage an das Publikum

Welche der folgenden europaische Framework Guidelines (FGL) ist fur die
kurz- und mittelfristige Stromversorgungssicherheit der Schweiz die
Wichtigste?

A. System Operation Guidelines .
socL) I 37 %
B. Capacity Allocation and _ 50 o
Congestion Management (CACM) °
C. Electricity Balancing (EB) l 4 %

D. Electricity Grid Connections (EGC) [l 9 %

swissgrid
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Die Bedeutung der Zusa
zwischen Verteilnetzbetreibe
| Ubertragungsnetzbetreiber4m
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Die Bedeutung der Zusammenarbeit zwischen
Verteilnetzbetreiber und Ubertragungsnetzbetreiber im

Kontext der Energiewende

DI Mag.(FH) Gerhard Christiner
Vorstandsdirektor
Austrian Power Grid AG (APG)

Swissgrid Netzforum 2019, 21. Mai 2019



APG garantiert Versorgungssicherheit fiir Osterreich \\J
(,24-7") P =

System Operations

Asset Management & Balancing

Planung, Bau und
Instandhaltung der
Stromibertragungs-
Infrastruktur

Regelzonenflhrer,
verantwortlich ftr den
sicheren Systembetrieb
(24/7, 365 Tage)

Eckpfeiler der

Energiewende Market Facilitator

Stromnetz als : .
Weiterentwicklung der

effektivste - o
Flexibilitatsoption zur rommarkie
Integration (natlonql und
erneuerbarer international)

Energietrager




APG auf einen Blick (2018) AP\\J

820 74 [ 158
MEUR MEUR
Mitarbeiterinnen Umsatzerldose EBIT UGB/ Anlagever- Uén;pe)?znsncv;llglrtlfe
(25 Lehrlinge) UGB EBIT IFRS mogen UGB anlagen

100 %
Transportmenge Systemlange Tr(])grr:rt::;indtg:-
(inkl. Maste (380-/220-/110- Trassenlange VERBUND AG
Systembedarf) kV) ’

ITO** gem. EIWOG

*Betriebswirtschaftlicher Personalstand
**Independent Transmission Operator



Das Osterreichische Hochstspannungsnetz ist nationale ‘\J

und internationale Stromdrehscheibe P =]uwr
APG vernetzt auf verschiedenen Ebenen:
, Verteilernetze* , Europa’
. innerhalb Osterreichs sind grundsatzlich nur APG-Netz exklusive Schnittstelle ins Ausland®
uber APG-Netz miteinander verbunden -
ey PR i en ts o.
T | APG v
Uberregionales 3!_30 kv _22[1 kV  Transportnetz ”:‘sm

e

Direkte Verbindung zu 10 Verteilernetzbetreiber (1) Verbindungsleitungen zu allen Nachbarlandern
(in Summe rd. 150 Verteilernetzbetreiber in AT) (Ausnahme Slowakei)



Nach Liberalisierung folgt vollstandige Dekarbonisierung \\J
des Energiesystems =

Eckpunkte des Marktmodells in Osterreich

e Seit 2001 vollstandige Liberalisierung
(jeder Endkunde kann Stromanbieter frei wahlen)

o Strommarkt basierend auf Bilanzgruppen organisiert
e National unbeschréankte Handelsmaglichkeiten (,Kupferplatte®)
e Grenzuberschreitende Handelsgeschafte tber APG (Leitungskapazitaten)

Nationale Klima- und Energiestrategie (#mission2030)

« Forcierung Erneuerbarer (Wind & PV) dringend erforderlich

e 2030: 100 % Strom (national bilanziell) aus Erneuerbaren |

« 2050: vollstandige Dekarbonisierung aller Sektoren #2000




MW

Dargebotsabhangige Erzeugung in AT 2018 nicht noch \\g

ausreichend zur Lastdeckung par=]uw
| auf [MW)] PV [MW]  \Wind [MW)] Verbrauch* (geglattet)
12.000
* Mittelwert aus den wochentlichen Minima und Maxima
10.000
L —r -

bis zu .
6.000

8 GW IF g'é z

fcke ' ' "
4.000 ) |

| -'|.|'“.il'llll|||||

2 00 T L H\u \'\er
~ 10 TWh in Q1 "

~ 10 TWh in Q4

°



Das Ubertragungsnetz ist die Flexibilitatsoption
Abtransport regionaler Uberschiisse

Einspeisung Erneuerbarer erfolgt primar im Verteilernetz

QHohe Windeinspeisung

Zum
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Quelle: http://www.netzburgenland.at/

Einspeisung
Burgenland

Stromverbrauch

Burgenland




Anstieg der Transportmengen® verdeutlicht die \\J
zunehmende Bedeutung starker Ubertragungsnetze 7426

50000

40000

Transportmenge in GWh

20000 +

10000 -+

30000 +

+ 40 % in 9 Jahren!

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Grol3flachiger Austausch von Erneuerbaren erfordert européaische Vernetzung!

(1) Transportmengen im Ubertragungsnetz der APG (380-kV und 220-kV)



Osterreichs Weg Richtung 100 % Erneuerbare “\J
hat erst begonnen ... 77

20.000 -prmmrmmmmmem e 2030
Wind: 9 GW®
PV: 12 GW®
16,000 ommmmmmmm oo
X5
12,000 mmmmmmm e
2
=
8.000 -------=--m=mmemmmee 2018 2 =00 0@ e R
Wind: 3,0 GW
PV: 1.4 GW
4000 -mmrmmmmm oo e =
= = \Wind
e llll 1 | PhOtc.)VOI.talk. 1
2008 2018 2030

(1) Quelle: ,Stromzukunft Osterreich 2030 — Analyse der Erfordernisse und Konsequenzen eines ambitionierten Ausbaus erneuerbarer Energien®; TU Wien; Mai 2017



Ausblick ins Jahr 2030 \\J
P =]

— auf [MW] PV[MW] e Wind [MW] — Verbrauch* (geglittet)

18.000 | Annahme installierte Leistung:

PV. 12 GW *) Mittelwert aus den wéchentlichen Minima und Maxima
16.000 1o  \Wind: 9 GW (Wetterjahr 2018)
14.000
. |
12.000 “ I‘ .ll,‘ '\‘ M |‘ ‘ ‘I
10.000 T 'l‘ ‘I | Ml ‘ ‘
| |=|| I I‘Iu ‘ | ‘ |.‘ "‘ ‘|‘|| ‘ I ‘
g 8.000 - _l__‘——I_J iJ”I N ||.' i L | ‘I, I|||. | | L
| | | | ff |
4.000 H ‘ lH“ I ll '| | | ‘l | . I| | I” | I
' Il | ' | | | ' ‘ |

i m“

2.000

0




Netzausbau als integraler Eckpfeiler beim Umbau \\J
des Energiesystems P =

APG-Netzentwicklungsplan (zeitraum 2019-2028):
« Enge Abstimmung zwischen APG und VNBs

35 Projekte

* rd. 600 Trassen-km

(Neubau, Ersatzneubar und Verstarkung von Leitungen) Starke Verbindung EEinbindugg der
rneuerparen
° rd. 100 Trassen-km zZlEJSNDaéC[]gSLZ z.B.: Weinviertelleitung

(Umstellung von auf héhere Spannungsebenen)

TenneT

Pleinting | p
Altheim

30 neue Transformatoren Schiiefung des | o3 T m ey s
(Gesamtleistung rd. 11.000 MVA) 380-kV-Rings ( “ﬁ - e saRABDORF
I Al z.B.: Salzburgleitung I X  ERNSTHOFEN sUDOST S
- Investitionsvolumen 2,5 Mrd. EUR G TEE e = = ey
\JA\ Kran [ Netzanbindung fr = Szombathely
” 1 /—-N Ballungsraum und

blintrs. Vg Industrie z.8.ZR 00 HU

I p“c“{_/"" o MAVIR
gt oo
CH LIENZ o OBER
SIELACH

Pradella
Maribor

IT Soverzene _i““}t/ I
G
Terna i g’ES

Tarvisio Podlog
1) Ein System mit 220 kV-Betrieb
2) Dzt. 220 kV-Betrieb



Zusammenarbeit zwischen TSO und DSO umfasst \\J
heute wie morgen breites Themenspektrum =l

Automatisches Verhalten

Spannung Lastfluss Frequenz N
.  ER-Code
Netzbetriebs- : : —

» Vorgabe heute: Redispatch Balancing * NWAK
Maoglichst geringer nlanuna  Regionale
Q-Austausch Konzepte

* Q-Vorgabe an KW . . . o . -
diskret und manuell * Top Down: Bundes- « Einmalige Freigabe (und situationsunabh&ngige) p .

. Keine Trafo- /Oko-Prognose auf Freigabe der DSOs iiber Rahmenvertrag Netzwieder-

0 110kV-Knoten
l;R_ﬁlglerautomatlk im Unterbrechen anb au
(Verwendung von Pt ,
Ersatznetzen im 110
I KV-Netz und Netzausbau
darunter

Hoherer

Automatisierungs- * NEP

grad beim TSO? |

 Bottom Up-Ansatz : gSE'NEP
> Prognose- kc? tcl)l:?\n-
modelle je 110 kV- ppiung

Knoten X =
e 110 kV-Netz nahezu
vollstandig

» Freigabe der DSO situationsabhéangig und in
abgebildet enger Abstimmung mit Aggregatoren

v v




Europaische Marktintegration passiert auf \\g

unterschiedlichen Zeithorizonten =
J.Markt: Bedarfstrager Bedarfstrager APG
(APG: Ermadglicher) r_
Engpassmanagement '

Forward Intraday 50..

uné § ] VERBRAUCH

" () O

Forward Markte




Europaische Marktintegration passiert auf \\g
unterschiedlichen Zeithorizonten P =

JAO ‘ Y : PRL-Kooperation
(Joint Allocation Office) CH im Herzen Europas fehlt! (Joint Allocation Office)




Das Gelingen der Energiewende erfordert enge \\J

Zusammenarbeit aller Akteure zur Nutzung der P =] wr
Flexibilitat ...

4 g £ Marktintegration
a0 horizontal & vertikal
bl Flexible Gas-KW

]
~ Langfristige Speicher
CHa (Power 2 X)
—y
‘ Pumpspeicher-KW
=]

Kurzfristige Speicher
-_"'I

(Batterien / E-Mobility)

Flexibilisierung der Nachfrage
tm (Demand Side Management)

?Eg Netzausbau —

Bedarfsgerechter Netzausbau ist derzeit
die effektivste (und glinstigste)
Flexibilitatsoption!

Optimierung des ’
Bestandnetzes

2019 2030

AUSTRIAN |
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Frage an das Publikum

Welche der folgenden Herausforderungen ist fur eine Verstarkung der

Zusammenarbeit zwischen den Netzbetreibern die Wichtigste?

A. Datenaustausch zwischen allen
Netzebenen

B. Zentralisierung der Netzsteuerung

C. Klare Rollenverteilung im
Netzbetrieb

D. Koordinierte Nutzung von
Flexibilitat

75 21. Mai 2019 | Netzforum 2019

N 35 %
B5%
N 24 %
I 33 %

swissgrid
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Die Elia-Gruppe: eine einzigartige Position im Herzen
Europas

Zwei Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) mit
internationa]en Aktivitaten

Die Elia-Gruppe erweitert ihre
internationalen Aktivitaten durch Elia Grid
International

79 NETZFORUM SWISSGRID — LUZERN, MAY 21ST | 2019




Combined Grid Solution

Anlagenmanagement

— Die Elia-Gruppe betreut 18.600 km elektrische On- und
Offshore-Verbindungen

— Die Elia-Gruppe entwickelt derzeit 5 neue
Interkonnektoren

Hansa Power Bridge

NL

ALEGrO (BE - GE)

ard Interconnector
GE - PL

@ Cables

% Lines

Gt
80  NETZFORUM SWISSGRID — LUZERN, MAY 2157, 2019 “Zelia group
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Daten und Fakten 2017 der Elia-Gruppe

Unter den Top 5 der europaischen UNB

[l

30.000.000 143.000 km?

Bediente Einwohner Abdeckung

(&) =Tgg;_\

800 35.000 MW
erfahrene installierte erneuerbare
Ingenieure und Energie
Techniker

18.600 km

Hochspannungsleitung
en in Belgien und
Deutschland

LK

2400

Mitarbeitende

e
6

Interkonnektoren

24

Nationalitaten
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TOWARDS
A CONSUMER-
CENTRIC SYSTEM

UNLOCKING NEW ENERGY SERVICES
FOR CONSUMERS THANKS TO A
REAL-TIME COMMUNICATION LAYER,
AN UPCRADED MARKET DESIGN AND
NEW DIGITAL TOOLS

An Elia Group point of view

82 NETZFORUM SWISSGRID — LUZERN, MAY 21ST ' 2019
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HORIZONTAL LEVEL
(EUROPEAN POWER SYSTEM)

HIGH VOLTAGE fir] |

VERTICAL LEVEL
(WITHIN A BIDDING ZONE)

LOW VOLTAGE

83 NETZFORUM SWISSGRID — LUZERN, MAY 21ST | 2019 ;_/ie |-1 a g ro u p

Powering a world in progress




Paradigmenwechsel

Aktuelles Energie-Epizentrum

Erzeugung folgt Nachfrage Nachfrage folgt Erzeugung

84  NETZFORUM SWISSGRID — LUZERN, MAY 2157 , 2019 —etlla group Em
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Energie ist eine Dienstleistung

(R

KEEP /' \\
COMFORT/ ,
QUALITY ¢ \
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BENEFIT FROM
TECHNOLOGIES
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Drel Bausteine zum Aufbau des verbraucherorientierten
Systems

"

REAL-TIME
COMMUNICATION
LAYER

UPGRADED
MARKET DESIGN
1
| —

NEW DIGITAL
TOOLS
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Das Konzept der |0.E-Plattform: offene und sichere

Kommunikatioon IN Echtzeit

0.

@

Erbringung von
Energiedienstleistungen &
Entwicklung neuer
Geschaftsmodelle

Verwaltung des
elektrischen Systems

B e

Flexibilitats- und
Datenvermarktung

Verbraucher
1)

i VNB

@ OEN ﬁ

I —’
10.Ener Erzeugungs- und Market-based
Energy Verbrauchsdaten Signale
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|O.E Plattform Sandbox — Was ist es?

System & Markt Services Metering hinter dem Zahler

Beispiele:
+«— Signale System & Markt

—> Nachfrage
< Signale hinter dem Zahler

Q:J | 0Ce .
a Authentifizierung Hr> Data Routing %,,Egﬁgeerrllggsigkeit
H ‘ 10.E Platform

# 8 b

Pl Gfiteway Zugangspunkte
L

t——— |T Software > Konnektivitat zur 10.E-Plattform
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Schritt fur Schritt

SANDBOXING
Build-test-learn over ~

3-6 months cycles

DEMONSTRATION

v

. Partners Scaling to close to real market
/' Few users conditions l
'ﬁ 7/ Value Creation PRE - INDUSTRIALIZATION
. '/ Technology
- D
WTia group = [ Reliability Release of a service ready for market
[/ Regulation adoption
—+ / Traction
T /' Value Creation
-GMM '/ Technology
¢ : /' Reliability
0 > Enervalis N-SI1DE ) '/ Regulation

—7ia group mm
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Netze und kinstliche
geht es nur ums Kapital '
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Geht es nur ums Kapital? . - = .

21. Mai 2019 | Netzforum 2019 | Luzern

"

' 4







.

o YR

T




ubitricity

Gesellschaft fir verteilte Energiesysteme mbH
EUREF-Campus 7-8

D-10829 Berlin

www.ubitricity.com

Lex Hartman

Vorsitzender der Geschaftsfiihrung
Phone +49 30 398 371-0

E-mail: lex.hartman@ubitricity.com
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Lokale Flexibilitatsmarkte:
Rollen der UNB und der VNBS?

JEAN MARC RAMUZ, ROMANDE ENERGIE
NETZFORUM 2019

21 MAI 2019, LUZERN

ROMANDE ENERGIE — SWISSGRID — EPEX SPOT



ROMANDE ENERGIE

Stromversorger in der Westschwelz

Gewabhrleistung einer zuverlassigen, nachhaltigen und
wettbewerbsfahigen Versorgung

Kerngeschafte im
Energiebereich

Erzeugung

Verteilung

Vertrieb
Energiedienstleistungen

BOOIOOO Kunden

In den Kantonen Waadt, Wallis, Freiburg und Genf

899

Mitarbeitende

Stand: 31 Marz 2018

ROMANDE ENERGIE — SWISSGRID — EPEX SPOT



Agenda

=  \Warum und wer?
= Wie?

=  Und jetzt?

ROMANDE ENERGIE — SWISSGRID — EPEX SPOT



Neue Herausforderungen erfordern eine Uberprifung der
Rolle der UNB und VNBs.

Heute: Mogliche Losungen:

« Zunahme der volatilen, erneuerbaren  “Hardware-LOsung’: Bau zuséatzlicher Leitungen /
Energiequellen Infrastruktur zur Starkung des Netzes

* Fehlende Entwicklung der Infrastruktur o “Software-L6sung™

« Zunahme der ungeplanten Lastflisse, * Intelligente, lokale Flexibilitatsmarkte
Redispatch, Uberlastung von Transformatoren, « Integration traditionellen und neuen flexible
und Spannungshaltung Energiequellen

° Anstieg der Kosten fur Engpassmanagement e Beseitigung von Engpassen und
und Netzausgleich Netzausgleich auf der effizientesten Ebene:

Morgen: UNB, VNB und deren Schnittstellen

* Weiterer Ausbau der volatilen, erneuerbaren o Starkung der Rolle der VNB im Energiesystem
Energiequellen « "One System Approach": UNB und VNB teilen

 Umsetzung SOGL und CEP (“70%”") sich die Verantwortung und missen

« Rickgang der Bandenergie in der gemeinsam Herausforderungen losen.

Synchronzone CE

ROMANDE ENERGIE — SWISSGRID — EPEX SPOT



Engpassmanagement bei Romande Energie im Jahr
2019? Kein Problem!

MS 20 kV

NS 230/400 V ;

am [ _goi
- | l °® ! gﬁﬂ oiler
> g @@ % )
(-3 Warme- @ ﬂ @
Wéarme- pumpen Boiler
pumpen > Warme- - []
e~ o pumpen - -Boiler
o =
U
100 MW installierte PV im Jahr 2017
» Hauptséachlich grosse PV-Anlagen, die Rasche Zunahme kleiner PV-Anlagen auf dem NS-Netz durch
direkt mit dem MS-Netz verbunden sind MuKERn, ohne das Verteilnetz zu geféahrden.

* NS- und MS-Systeme sind
uberdimensioniert

ROMANDE ENERGIE — SWISSGRID — EPEX SPOT



Engpassmanagement bei Romande Energie im Jahr
20227 Keln Problem!

MS 20 kV
NS 230/400 V

[] -Boiler
- l l 3 VT o 2 [
= o8 %S4 55
- & Warme- ol
Warme- l l pumpen Boiler
pumpen

250 GWh PV-Produktion im Jahr 2022

im Kanton Waadt

» Hauptsachlich kleine PV-Anlagen, die
an das NS-System angeschlossen sind

 Fur Elektrofahrzeuge werden

Ladestationen gebaut

stationen Microgrids

e,
S
""-\\x

Viele kleine PV-Anlagen am NS-Netz. Spannungs-Sollwert
werden nicht beachtet, was bei NS-Kabelabschnitten zu
lokalen Uberlastungen fuhrt.

ROMANDE ENERGIE — SWISSGRID — EPEX SPOT



Engpassmanagement bel Romande Energie im Jahr
20507 Nicht ohne einen effektiven Einsatz von Flexibilitat!

MS 20 kV
NS 230/400 V

l Warme-

|oum|oen5 | o
s % S Ym e
° 4=fnﬂ =

Energie-Hub mit
saisonalem Speicher

1600 GWh PV-Produktion im Jahr [ stationen = ﬂ Warme-
2050 im Kanton Waadt - CHP  pumpen

» Die maximale Kapazitat der Die massive Steigerung von neuen erneuerbaren Energien & Elektrofahrzeuge
Transformatoren wird ist Realitat. Das Net Metering ist gut entwickelt, aber auch im Winter sind NS-
Uberschritten Kabelabschnitte taglich Gberlastet. Die Verwaltung von flexiblen Energiequellen

» Zahlreiche Elektrofahrzeuge ist unerlasslich, um die Netzsicherheit zu gewéhrleisten.
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Agenda

= \Warum und wer?
= \Wie?

=  Und jetzt?
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EinfUhrung einer marktbasierten Flexibilitatsplattform
mit drel Hauptzielen

Transparente
Markt-
mechanismen

Entwicklung
einer
dezentralen
Flexibilitat

Koordination
zwWischen den
Parteien

 Klare und transparente Marktregeln fir die Akteure

« Zertifizierung von Produktionsanlagen durch Netzbetreiber
« Uberprufung der physikalischen Auswirkungen
« Strenge Compliance-Regeln

Erganzung der bestehenden Grosshandelsmarkte zur Losung lokaler Probleme

Potenzial der dezentralen Flexibilitat identifizieren und erschliessen
» Preistransparenz fir flexible Energiequellen
» FoOrderung dezentraler Flexibilitat

» Kurzfristige Aktivierungsmechanismen fir langfristige Flexibilitatsvertrage

Klare Richtlinien und Kommunikationsprotokolle

EPEX SPOT als neutrale und objektive Partei

» Effizientes Plattformmanagement

» Anpassung an die Prozesse der Netzbetreiber

» Sicherstellung der Kompatibilitat mit den europaischen Markten

ROMANDE ENERGIE — SWISSGRID — EPEX SPOT



Vier grundlegende Anforderungen

Einfache und
prazise Regeln

Flexibles
Konzept

Keine
Verpflichtung

Der
Regulierung
angepasst

« Das System kann verschiedenen Zwecken dienen: Engpassmanagement, Netzausgleich,...
« Das System muss einfach und an die Bedurfnisse der Netzbetreiber angepasst sein.

Das Konzept muss flexibel sein, um Innovation und Anpassungsfahigkeit zu fordern.
- Flexibles Konzept flr die Anforderungen der Anlagenbetreiber (Produkte, Prozesse, usw.)

Lokale Flexibilitatsméarkte: Erganzung zu bestehenden Strukturen (Grosshandelsmarkte,
Vereinbarungen zwischen Ubertragungsnetzbetreibern, usw.)
» Keine Verpflichtung zum Verkauf am lokalen Flexibilitatsmarkt (langfristige Vertrage aber
maoglich).
» Die Netzbetreiber sind nicht verpflichtet, lokale Flexibilitatsmarkte zu nutzen.

Regulatorische Anpassungen sind notwendig, aber in Ergdnzung zu den bestehenden
Markten:

» Ausreichend Anreize fur Netzbetreiber schaffen, um Alternative zur Netzentwicklung zu
schaffen.

e Maglichkeit fir VNB, den Markt zu nutzen
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Zusatzlicher Marktplatz zur Beseitigung von
Engpassen und zur Erhohung der Flexibilitat

Der Flexibilitatsanbieter kann die gleiche Anlage auf dem Intraday-Markt und dem lokalen Markt
vermarkten (sofern durch den Netzbetreiber zertifiziert).

Der lokale Flexibilitatsmarkt kann zusatzlich zu den Intraday- und Ausgleichenergiemarkte (SDL)

genutzt werden.

Neuer, lokaler
Flexibilitatsmarkt

Bestehende
Markte (Intraday &
Ausgleichenergie)

{

Akteure Prozess

Vertrag mit Engpassprognose,
NI TR\ =1 Nachfrage fiir Ausgleichenergie

Verbindung Koordination bei der UberprUfung ausgewéhlte Anlagen
— zwischen UNB Vergabe von
und VNB Flexibilitatsanfragen
Auswahl der
) effizientesten
Marktbetreiber Ubereinstimmung EENGIEREN
\ 4
Flexibilitats- ., __Wenn_
anbieter Angebot
akzeptiert
: : : - >
D-X D-1 Intraday Ausfihrung t,
Ausgleichenergiemarkt >

Intraday-Management
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Agenda

= Warum und wer?
= Wie?

=  Und jetzt?
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Das Projekt wird bereits in der Pilotphase zu
Ergebnissen fuhren

= Studie uUber die zu erwartenden Engpasse fur die Jahre 2025 bis 2035
= NE1 bis NE5 (oder 7) von Romande Energie
= Bericht Uber einen Koordinierungsprozess

» Spezifikationen der lokalen Flexibilitatsprodukte

* |nkl. eines vorgeschlagenen Ansatzes flr eine Zonenbildung
(Aggregation/Disaggregation)

= Kosten-Nutzen-Bewertung der vorgeschlagenen Losung
= Bericht Uber das Konzept der Flexibilitatsplattform

= Inkl. Unterstlitzungssysteme, Flexibilitatsregister, Uberprifungssysteme,
Koordinierungssysteme, Abwicklungs- und Abrechnungsverfahren

= Pilot fUr die Implementierung der Plattform und ihres Betriebs
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Diese Partner bereiten sich auf den Start des
Pilotprojekts vor

Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!

i
(e swissgrid  >epexspot
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N of Assets

FLEXIBLE HEIZUNG / ELEKTROFAHRZEUGE
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Flexibile heating systems in Vaud

B Heat Pumps B Electrical heating

== Share of buildings with heat pumps

=== Share of buildings with electrical heating
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Electric mobility in Vaud
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PV + BATTERIEN

PV and Battery in Vaud (Residential Sector)

I PV I PV+Battery === Share of Residential homes
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Basierend auf einer Studie von SmartLab

und von der ZHAW, private Haushalte

werden bericksichtigt.
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Digitalisierung Inside-Out: Challenges & Opportunities




Challenges:
Die Energiewelt wandelt sich ...
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Challenges:
Die Business Modelle andern sich, neue Player kommen ...

~Merging” New

Trends and

Value chains / markets New ,outside™ technologies
Renewables wEllie aresiieT ) customgr competitors )
(e.g. electricity expectation (PV,batteries, EV,
and mobility) Smart Home etc.) \
“—_...:
revenue shift margins on
within value chain commodity Customer needs S D n n E n
from generation to (trading, and expectations

retail markes supply/marketing,

optimization)

(')
ngiity / Bai ) BE

Cost base UtiIity—ModeI Culture a

€ Alibaba Group
! Tencent iR

market s-ha ke-out

————— 1
Revenues and margins on traditional I I
commodity and technology business models I I

| I [ t

2020 - 2025
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Challenges: ALPIQ

Security & Datensicherung — Trends - Regulatorien andern sich ...

Security &
Datenschut

Smarte Welt Vorschriften/Reglemente

Die Liberalisierung

des Strommarktes
in der Schweiz

Alpiq Digital AG / Swissgrid Netzforum 2019 21. Mai 2019 118




Opportunities: ALPIQ
Neue Technologien und Vernetzung

- e 3. Modellierung von Anlagen
2' Va“dlerung Und PIaUSIbIIItat Schnelle Entwicklung und Integration neuer

Identifizierung von Anomalien und Modelle
Monitoring aller Datenquellen

. Stochastische Prognosen

Prognose von Unsicherheiten auf allen
Ebenen

1. Datenanbindung

Schnelle Integration neuer
Datenquellen

5. Optimierung

Einbindung multipler Ziele und
prognostizierter Unsicherheiten

6. Entscheidungen

Automatisierte Entscheidungen
unterstitzt durch menschliches
Mitwirken in Ausnahmesituationen

Datenquellen /

Decisions

processing of
| new renewable
energies

, Moretime
for analysis
and dients

revenues for
electricity
producers
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Opportunities: AlP]
Energieverbrauchs- und Netz-Optimierung

» Ausgleichsenergiekosten bei Grosskunden dank
Echtzeitprognosen um bis zu 20% reduzieren

* Produktionsprognosen fur Wind und PV-Anlagen
senken Ausgleichsenergiekosten um bis zu 30%

 Intraday und Day Ahead Anlagenoptimierung fur
BHKW, Wasserkraftwerke und Biogasanlagen

« Mit Lastspitzenmanagement Kosten um bis zu 20%
reduzieren fur Industrie und Gewerbe

« Zusammenschluss zum Eigenverbrauchs-l6sungen

Alpiq Digital AG / Swissgrid Netzforum 2019 21. Mai 2019 120



Opportunities: ALPIQ
Evolution im Mobility-Segment

== E-Mobility — intelhigente Vernetzung — MaaS — Robo Taxi

Alpiq Digital AG / Swissgrid Netzforum 2019 21. Mai 2019 121



Opportunities: ALPIQ
Einsatz von intelligenten Batteriespeichersystemen

Alpig Al-Platform

| i
Batterie Peak Shaving @ SRL @ PRL @ M 4

Dre Kombination von menreren Services Ist die LLosung !

Alpiq Digital AG / Swissgrid Netzforum 2019 21. Mai 2019 122



Besten Dank fur IThre Aufmerksamkeit

marcel.morf@alpig.com
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