swissgrid

Swissgrid AG
Bleichemattstrasse 31
Postfach

5001 Aarau

Schweiz

T +41 58 580 21 11
Factsheet info@swissgrid.ch

TERRE - Europaische Plattform fur die gemeinsame www.swissgrid.ch
Vorhaltung von Regelleistung

Datum April 2021

1 Ausgangslage

Im Herbst 2014 startete Swissgrid mit weiteren Mitgliedern des Verbands Européischer Ubertragungsnetz-
betreiber (ENTSO-E) die Kooperation «Trans European Replacement Reserve Exchange» (TERRE) zur
Realisierung eines gemeinsamen Marktes fiir langsame Tertidrregelenergie. Parallel dazu erstellte die Eu-
ropéaische Union ein Regelwerk, das im Jahr 2017 als Electricity Balancing Guideline (EB GL) verabschie-
det wurde. Zur Umsetzung der Anforderungen fiir die Anpassungen der lokalen Swissgrid-Applikationen
startete Swissgrid im November 2017 ein Implementierungsprojekt.

Am 8. Oktober 2020 ist Swissgrid mit dem TERRE-Prozess live gegangen. Die Schweiz bildet nun einen
gemeinsamen Markt mit Italien, Frankreich, Spanien, und Portugal fur den grenziiberschreitenden Aus-
tausch von tertidrer Regelenergie mit einer Aktivierungsvorlaufzeit von 30 Minuten. Die fir die Teilnahme
von Swissgrid in der EU-Leitlinie Gber den Systemausgleich im Elektrizitatsversorgungssystem gesetzlich
vorgesehenen Stellungnahmen aller EU-Ubertragungsnetzbetreiber («all TSOs») sowie der Agentur fiir die
Zusammenarbeit der EU-Energieregulierungsbehérden ACER wurden bis April 2020 bei der Européischen
Kommission eingereicht. Die EU-Kommission hat aber bis heute keinen positiven Entscheid Uber die Teil-
nahme von Swissgrid getroffen, da deren Vorbedingungen nach ihrer Auffassung nicht gegeben sind. Die
TERRE-Kooperationspartner wiirden eine weitere Teilnahme von Swissgrid aus Griinden der Systemsi-
cherheit begriissen.

2 50 Hertz —der Puls unserer Netze

Die Ubertragungsnetze sind die Lebensadern der Versorgungssicherheit und 50 Hertz inr Puls bzw. ihre
Frequenz.

Die Frequenz ist eine physikalische Grisse des Wechselstroms und wird in Hertz (Hz) gemessen. Sie gibt
an, wie viele Schwingungen der Strom pro Sekunde macht. Die Standardfrequenz im europaischen Ver-
bundnetz liegt bei 50 Hertz (Hz). Der Strom wechselt 100 Mal pro Sekunde seine Richtung, vollzieht also
50 Schwingungszyklen pro Sekunde. Die zulédssige Schwankung liegt zwischen 49.8 und 50.2 Hz. In die-
sem Bereich funktionieren Grossanlagen und Kleingerate einwandfrei. Als Schweizer Ubertragungsnetzbe-
treiberin hat Swissgrid einen sicheren, leistungsfahigen und effizienten Netzbetrieb zu gewahrleisten. Die
Netzfrequenz von 50 Hz bleibt nur dann stabil, wenn sich Produktion und Verbrauch elektrischer Leistung
die Waage halten. Das bedeutet, dass die Produktion prazise dem Bedarf folgen muss.
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3 Was ist Regelleistung und wofir braucht es diese?

Der Strombedarf kann je nach Tageszeit sehr verschieden sein. So ist er bspw. in den frilhen Morgenstun-
den anders als zur Mittagszeit oder am Abend, wenn Beleuchtungen und Fernsehgrate eingeschaltet wer-
den. Diese tageszeitlichen Schwankungen sind in der Regel gut prognostizierbar. Die entsprechenden
Prognosen erhalt Swissgrid von den Energieversorgern in Form von «Fahrplanen» fiir den Energieaus-
tausch innerhalb der Schweiz und grenziiberschreitend. In den Netzleitstellen in Aarau und Prilly achtet
Swissgrid 24/7 darauf, dass das Gleichgewicht zwischen Produktion und Verbrauch gehalten wird und Re-
serven bereitstehen, um Frequenzschwankungen sowie Unausgeglichenheiten der Regelzone Schweiz
jederzeit auszugleichen. Diese Unausgeglichenheiten entstehen zwangslaufig, weil der geplante Stromver-
brauch nie ganz genau mit dem tatsachlichen tGbereinstimmt und auch produktionsseitig Schwankungen
auftreten kénnen.

Neben diesen normalen Plan-Ist-Abweichungen kommt es aber auch immer wieder zu ungeplanten Ereig-
nissen, die zu einem erheblichen Ungleichgewicht zwischen Produktion und Verbrauch fuhren und auf wel-
che die Ubertragungsnetzbetreiber schnell reagieren miissen. Auch fiir solche Falle wird sogenannte Re-
gelleistung vorgehalten, um das Netz bei Stérungen sofort zu stabilisieren.

Mit Regelleistung oder Regelenergie bezeichnet man die Energie, die ein Netzbetreiber benétigt, um un-
vorhergesehene Leistungsschwankungen im Stromnetz auszugleichen. Die Stromnetzfrequenz kann in
beide Richtungen schwanken und destabilisiert werden: Ubersteigt die Entnahme von Strom der Einspei-
sung, bendtigt man zum Ausgleich positive Regelenergie. Das bedeutet, dass entweder schnell mehr
Strom produziert und ins Netz eingespeist oder der Stromverbrauch reduziert werden muss. Beim umge-
kehrten Fall, zu hohes Angebot und zu geringe Stromnachfrage, greift die negative Regelenergie — der
Stromverbrauch wird schnell erhdht oder die Stromproduktion muss verringert werden.

Den Ubertragungsnetzbetreibern stehen drei Regelenergiequalitéaten zur Verfiigung:

- Die Priméarregelenergie, die zur schnellen Stabilisierung des Netzes innerhalb von 30 Sekun-
den abgerufen wird (wird automatisch am Generator des Kraftwerks aktiviert). Europaweit reagie-
ren bspw. Generatoren von Wasserkraftwerken und Batterien sofort auf eine Frequenzabweichung
und liefern mehr Strom. Die Primarregelung wird nur im ersten Moment zur Stabilisierung einge-
setzt und wird von der Sekundarregelung schnellstmdglich abgeldst, damit sie flr einen nachsten
Einsatz wieder zur Verfligung steht.

- Die Sekundarregelenergie muss innerhalb von finf Minuten zur Verfligung stehen (wird durch
den zentralen Netzregler bei Swissgrid aktiviert). Sie wird typischerweise von Wasserkraftwerken
erbracht, die mehr Wasser turbinieren und somit mehr Strom produzieren oder mehr pumpen und
somit den Stromverbrauch erhéhen. Oder die Wasserkraftwerke reduzieren ihre Leistung, um das
«Zuviel» an Strom zu reduzieren. Swissgrid korrigiert die unerwartete Mehr- und Minderproduktion
am Tag danach mittels dem sogenannten «Post Scheduling», um die Bilanzgruppen schadlos zu
halten.

- Die Tertiarregelenergie ist die langsamste Form der Regelenergie. Reichen die Priméar- und Se-
kundarregelung nicht aus, aktiviert Swissgrid manuell (wird durch den Operateur aktiviert) nach
einer Viertelstunde die Tertirregelung.
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Bei Schwankungen aktiviert Swissgrid Regelenergie in drei Stufen

Tertidrregelung:
15 min nach Ausfall
+ Frequenzmessung bei * Messungen an den * Aushilfeverirage mit einzelnen
den Kraftwerken Schweizer Grenzleitungen Anbietern im Ausland
+ YWird automatisch am Generator * Wird durch den zentralen * Entlastung der Sekundarregelung
des Kraftwerks aktiviert Metzregler bei Swissgrid aktiviert * Wird durch den Operateur aktiviert
+ europaweit » schweizweit

005 HE

e
50,000 Hz —_—— |
Ausfall eines k\/_
Kraftwerks
43535 HZ

Anschaulich lasst sich der Regelenergiemarkt am Beispiel des Abstandsregeltempomaten in einem Fahr-
zeug vergleichen. Der Abstandsregler erkennt ein vorfahrendes Fahrzeug und hélt automatisch den vorge-
gebenen Sicherheitsabstand ein. Fahrt man mit 100 km/h sollte der Sicherheitsabstand immer mindestens
50 Meter betragen. Kommt das eigene Fahrzeug in die Néhe des voranfahrenden Fahrzeugs, dann bremst
es automatisch ab. Wird der Abstand wieder grosser, gibt es Gas. Mit diesem Stop-and-go kann der Min-
destabstand immer eingehalten werden.

Bei der Netzfrequenz verhalt es sich dhnlich. Diese sollte immer 50 Hz betragen. Um Schwankungen aus-
zugleichen, muss dem Netz je nach Bedarf sehr schnell Energie zugefiigt oder enthommen werden (ana-
log dem Gas geben und Bremsen des Abstandsregeltempomaten).

Unternehmen bieten ihre flexible Leistung auf dem Regelenergiemarkt tages- und wochenweise an. Wenn
ein Unternehmen den Zuschlag erhélt, ist es verantwortlich, seine flexiblen Anlagen in der angebotenen
Zeitperiode bei Bedarf an- oder abschalten zu kénnen. Fir diese Bereitschaft zahlt Swissgrid eine Pramie.
Fir das tatséachliche Hoch- und Runterfahren der Anlagen wird zusétzlich ein Preis pro Megawattstunde
bezahlt.

4  Wie funktionieren Regelenergieplattformen, besonders TERRE?

Hinter den Namen PICASSO, MARI und TERRE verbergen sich drei digitale Plattformen, auf denen in Zu-
kunft Regelenergie und Systemdienstleistungen innerhalb des européaischen Energiebinnenmarktes auktio-
niert, verrechnet und tberwacht werden sollen. Es handelt sich um zeitlich definierte Standardprodukte im

Regelenergiebereich. Die TERRE-Plattform wurde 2020 in Betrieb genommen, MARI und PICASSO folgen
ab 2022.

Sobald ein Land im TERRE-Verbund Bedarf nach Regelenergie aufweist, wird in einem ersten Schritt ana-
lysiert, zwischen welchen Landern noch verfligbare Grenzkapazitaten fur den Austausch von Regelenergie
vorhanden sind.

Konkret lauft der stindlich durchgefiihrte TERRE-Prozess folgendermassen ab: Die Systemdienstleis-
tungsverantwortlichen (SDV) eines jeden Teilnehmerlandes senden inrem Ubertragungsnetzbetreiber
(UNB) die Regelenergieangebote fiir die kommende Stunde. Jeder UNB gibt diese Angebote zusammen
mit seinem Regelenergiebedarf sowie der verfiigbaren Grenzkapazitat an die gemeinsame Optimierungs-
plattform «Libra» weiter. Diese ermittelt, wie der Regelenergiebedarf aller UNB volkswirtschaftlich optimal
gedeckt werden kann und sendet die Ergebnisse (gedeckten Regelenergie-Bedarf und selektierte Regel-
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energie-Angebote) an die jeweiligen UNB. Jeder UNB ruft anschiessend die zum Zuschlag gekommen An-
gebote bei seinen SDV ab.

Primérregelung

Internationale
Kooperation

Internationale
Koordination zur
Beschaffung von
Primarregelleistung

Sekundérregelung
International Grid Control

Cooperation {(IGCC)

*

Internationale
Koordination des Abrufs
von Sekundarregel-
energie durch den IGCC
seit 2012

Picasso Projekt

”~

Aufbau einer Plattform fiir
den Abruf von
Sekundarregelenergie.
Diese wird den IGCC
voraussichtlich ablésen.

Tertidrregelung
Mari Projekt

Entwicklung einer
Plattform fur den
koordinierten Abruf von
Tertiarregelenergie
(Aktivierungszeit von

TERRE Projekt

Gemeinsame
Koordination des Abrufs
von Tertiamegelenergie
(Aktivierungszeit von

30 Minuten)

12,5 Minuten)

5 Nutzen von TERRE fiur die Schweiz

Fur die Tertiarregelenergie bestanden bislang fast ausschliesslich national betriebene Markte. Die Teil-
nahme von Swissgrid an der TERRE-Kooperation sichert die betriebliche Berticksichtigung der Schweiz im
kritischen Zeitraum nahe dem Echtzeitbetrieb.

Wirde Swissgrid von TERRE ausgeschlossen, erhielte sie nur noch sehr kurzfristig (ca. 15 Minuten vor-
her) Kenntnis von grenzuberschreitenden Lastflissen, die aus dem Handel tiber die TERRE-Plattform re-
sultieren. Das wirde zu einer weiteren Zunahme ungeplanter Lastflisse im Schweizer Netz fiihren und die
Gewabhrleistung der Netzstabilitat noch anspruchsvoller machen. Zudem kénnten die EU-Ubertragungs-
netzbetreiber nicht auf die flexible Schweizer Wasserkraft zugreifen, die inshesondere fiir Frankreich einen
wesentlichen Bestandteil ihrer Regelenergie ausmacht.

6 Griunde fir den drohenden Ausschluss

Da es nach wie vor kein Stromabkommen mit der EU gibt, ist die Teilnahme der Schweiz an TERRE ge-
mass Electricity Balancing Guideline (EB GL) nur mdglich, wenn der Ausschluss der Schweiz zu ungeplan-
ten physischen Leistungsflissen durch die Schweiz fuhren kénnte, welche die Systemsicherheit der Re-
gion gefahrden. Diese Gefahrdung wurde in einer «All TSO Opinion» (Dez. 2017) und von ACER (April
2018) bestatigt. Erste betriebliche Erfahrungen stiitzen diese Analysen ebenfalls. Die TERRE-Kooperati-
onspartner befiirworten daher eine weitere Teilnahme von Swissgrid aus Griinden der Systemsicherheit.

Aus Sicht der EU-Kommission verstdsst aber eine Teilnahme von Swissgrid gegen die Electricity Balan-
cing Guideline (Art. 1.6 und 1.7 EB GL) und ware nur gestutzt auf einen positiven Entscheid der EU-Kom-
mission mdglich, deren Vorbedingungen aber nach ihrer Auffassung nicht gegeben sind. Weiter argumen-
tiert die EU-Kommission, dass eine Teilnahme von Swissgrid an TERRE nicht zwingend notwendig sei, um
die Systemsicherheit zu gewahrleisten. Dies, weil die europdischen TSO Uber ausreichende Notmassnah-
men verfugen wirden, um auch ohne Swissgrid bei Betriebsstdérungen eingreifen zu kdnnen.
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7 Konsequenzen eines Ausschlusses

Das Schweizer Hochstspannungsnetz befindet sich im Zentrum des europaischen Verbundnetzes. Die
enge Zusammenarbeit mit den Partnern in Europa ist deshalb von grésster Wichtigkeit fir die Systemsi-
cherheit in der Schweiz und in den europaischen Nachbarlandern. Wiirde Swissgrid von TERRE ausge-
schlossen, erhielte sie nur noch sehr kurzfristig (ca. 15 Minuten vorher) Kenntnis von grenziiberschreiten-
den Lastflissen, die aus dem Handel Uber die TERRE-Plattform resultieren.

Ohne ein Stromabkommen, das Rechtssicherheit schafft und der Schweiz die Mitwirkung in den relevanten
europaischen Koordinationsprozessen und Gremien sichert, ist diese Zusammenarbeit und somit die
sichere Stromversorgung der Schweiz zunehmend gefahrdet. Die ungeplanten Flisse durch die Schweiz
wirden weiter zunehmen und die Risiken fiir einen sicheren Netzbetrieb steigen. Dies kénnte auch die
Systemsicherheit der Region geféahrden.
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