Illerf"" o
~,|£c‘:at|on Manager f o

“"_*ﬁ" atenstlch und_ Stakeholder Anlassﬁonaéuz
o "’16-;4J,un| 2023 9 i : :

-
bt
B

swissgrid




Referenten

Beat Hunger Adrian Hasler Robert Widmer Joshu Jullier Andreas Beer
Kanton Graubtinden Swissgrid Swissgrid Swissgrid Alevar GmbH
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Agenda

1 Bedeutung Strom fur den Kanton Graubunden
2 Netzausbau und Projekte im Kanton Graubunden

3 Meilenstein Inbetriebnahme Hochstspannungsleitung
Pradella — La Punt

4 Stromversorgung — quo vadis?

3 16. Juni 2023 | Joshu Jullier | Spatenstich und Stakeholder Anlass Bonaduz SWIssngd



Bedeutung Strom fur den Kanton
Graubtnden

Spatenstich UW Bonaduz — Stakeholder Event, Freitag, 16. Juni 2023

Beat Hunger
Leiter-StV Amt fur Energie und Verkehr Graubtinden

Departement fur Infrastruktur, Energie und Mobilitdt Graublnden
Departament d'infrastructura, energia e mobilitad dal Grischun
Dipartimento infrastrutture, energia e mobilita dei Grigioni




Bedeutung Strom fur Graublnden

Mit Strom funktioniert alles — ohne nichts!

Strom hat fur Graubinden aus folgenden Hauptgrinden eine wichtige
Bedeutung :

* Gesellschaftlicher Faktor

* Wirtschaftsfaktor

« Stromversorgungssicherheit

« Umsetzung Energiestrategie Bund und Kanton

I_|l Departement fur Infrastruktur, Energie und Mobilitédt Graubiinden
mal”

. Departament d'infrastructura, energia e mobilitad dal Grischun
S Dipartimento infrastrutture, energia e mobilita dei Grigioni
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Departement fur Infrastruktur, Energie und Mobilitdt Graublnden
Departament d'infrastructura, energia e mobilitad dal Grischun
Dipartimento infrastrutture, energia e mobilita dei Grigioni
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Unser Ubertragungsnetz ist das Bindeglied zwischen Produktion und Verbrauch

8  16. Juni 2023 | Adrian Hasler | Netzausbau und Projekte im Kanton Graubtinden

Swissgrid produziert
keinen Strom...

Erzeuger

Netzebene 1

Netzebene 2

Netzebene 3

Netzebene 4

Netzebene 5

Netzebene 6

Netzebene 7

Verbraucher

Hochstspannung im
Ubertragungsnetz 220/380 kV

Transformator

Hochspannung im tberregionalen
Verteilnetz 50-150 kV

Transformator

Mittelspannung im regionalen
Verteilnetz 10-35 kV

Transformator

Niederspannung im regionalen
Netz 400/230 V

swissgrid



Unser Ubertragungsnetz ist das Bindeglied zwischen Produktion und Verbrauch

... sondern transportiert Uber
das Ubertragungsnetz die
von den Kraftwerken
produzierte Energie zu den
Verbrauchsregionen oder
Uber die Schweizer Grenze
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Erzeuger

@ Netzebene 1

Netzebene 2

Netzebene 3

Netzebene 4

Netzebene 5

Netzebene 6

Netzebene 7

Verbraucher

Hochstspannung im
Ubertragungsnetz 220/380 kV

Transformator

Hochspannung im tberregionalen
Verteilnetz 50-150 kV

Transformator

Mittelspannung im regionalen
Verteilnetz 10-35 kV

Transformator

Niederspannung im regionalen
Netz 400/230 V

swissgrid



Unser Ubertragungsnetz verbindet die ganze Schweiz ....

1 2 000 24 Transformatoren
Strommasten

125 U Kk J 6700 km Leitungen
nterwerke e

2 Netzleitstellen

147Schaltanlagen

N
N
o
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Schaltanlagen
Schaltanlagen mit Transformatoren

10 16. Juni 2023 | Adrian Hasler | Netzausbau und Projekte im Kanton Graubiinden SWIssngd



... und Europa
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... und Europa

Wiege des
europaischen
Verbundnetzes

Gemeinsam fur
eine sichere
Stromversorgung

12 16. Juni 2023 | Adrian Hasler | Netzausbau und Projekte im Kanton Graubiinden

Energiespeicher
Europas

Mittendrin, aber
nicht dabei

swissgrid



Vier Herausforderungen, die uns alle betreffen
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Bereits bestehende Netzengpasse Langwierige Bewilligungsverfahren

Als Folge kommt es teilweise
zu Einschrankungen der
Kraftwerkserzeugung

Zu langsamer Ausbau der Stromnetze
aufgrund von langen Verfahren
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Energiewende Fehlendes EU-Stromabkommen

Ausfall/Abschaltung von , Die Sghweiz kann bei den
Kraftwerken mit gesicherter ‘ europaischen Entwicklungen nur
Leistung noch beschrankt mitwirken
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Engpasse erschweren bereits heute einen stabilen Netzbetrieb

Basel \ LalerthrgH Beznau

I g ——
L‘T BrEne St. Gallen
Bassecourt L:—ngen e Rt
N | e Mégliche Folgen
Geringerer Energieaustausch
| mit dem Ausland
AiAcauay 1 Gedrosselte Produktion aus

Wasserkraft

Chippis

St. Triphan | Chamason Marel \
Foretaille ) Avegno
Genéve
Nant de Drance \ Magadinag

Lugano

swissgrid
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Swissgrid baut das «Strategische Netz»

Mehr-

202 jahresplan

fr die bedarfsgerechte
Modernisierung des
Ubertragungsnetzes

1 2 5 Projekte

in unterschiedlichen
Umsetzungsstadien

~ 2,5 bis 2025 [ ©

iat

fiir den Ausbau und den
Erhalt des Netzes

Nant de Drance
[=]

Mihleberg

Chamoson
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St. Gallen
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Chamoson — Chippis

Chippis — Bickigen

Pradella — La Punt

Chippis — Lavorgo

Beznau — Mettlen

Bassecourt — Muhleberg
Magadino

Génissiat — Foretaille

Mettlen — Ulrichen

All'Acqua — Maggiatal — Magadino

bestehend
380 kv

220 kv
Schaltanlagen

Schaltanlagen mit Transformatoren
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Strategisch wichtige Projekte im Kanton Graublnden
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Unterwerke Tavanasa und Bonaduz

Heut Zwei Trafos zwischen 220-kV- und Je ein Trafo mit 400 Megavoltampere (MVA) -
S 380-kV-Netz im UW Tavanasa, kein in Tavanasa und Bonaduz. Klnitig

Trafo in Bonaduz.

Geplante Inbetrieb-

nahme bei optimalem
Projektverlauf: 2028
Kosten Trafo (inkl.

Anschlussfelder):
CHF 33 Mio.

Geplante Inbetrieb-

nahme: Ende 2025
Gesamtkosten inkil.

Trafo: CHF 56 Mio.

3D-Modell des Unterwerks Bonaduz

Verbesserung der Versorgungssicherheit

v Verbindung zwischen 220-kV- und 380-kV-Netz an zwei unterschiedlichen
Netzknoten

v’ Leistungsstéarkere und besser steuerbare Transformatoren (Lastfluss)
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Sedrun — Tavanasa: Sanierung in vollem Gang
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Wichtig fir Versorgungssicherheit Region und

Abtransport der Energie aus Wasserkraftwerk Sedrun

Sanierung der 1961 gebauten Leitung
 April bis Juli 2023 (Montagearbeiten)

Alle Masten: Neue Isolatorketten, Aufstiegssystem flr
Instandhaltungsarbeiten

Teilweise Austausch einzelne Stahlteile und
gesamte Ausleger

Neues Erdseil mit Lichtwellenleiter, wo nétig
Flugwarnkugeln

60 bis 80 Mastmonteure im Einsatz
Ein Stromsystem immer einschaltbereit

swissgrid
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Marmorera — Tinizong: altersbedingter Ersatz

« Baujahr: 1944 und 1955 — altersbedingter Ersatz
« Start Sachplanverfahren: Ende 2020

« Zwei Korridorvarianten, die die beiden Do6rfer und die
Talebene (bei Rona) entlasten.

« Empfehlung der Begleitgruppe des Bundesamts flr
Energie fur Korridor voraussichtlich Ende 2023.

Variante «Freileitung»
Der Freileitungskorridor verlauft zwischen

Q Marmorera und Tinizong mehrheitlich im Bereich
des Talbodens. Dabei werden im Abschnitt Rona
zwei gleichwertige alternative Varianten West und
Ost vorgeschlagen.

Variante «Teilverkabelung»

Der Korridor fuhrt als Erdkabel bis Mulegns. Danach
g wird die Leitung als Freileitung analog der Variante

Freileitung bis nach Marmorera weitergefthrt.
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Albula-Leitung (La Punt — Sils i.D.): Brienzer Rutsch und Sanierung

Ausgangslage

 Albula-Leitung ist wichtig fir den Stromaustausch mit
Osterreich und Italien und den Abtransport der Energie

aus der Engadiner Wasserkraft.

P'atea_«‘;if_'nse' « Leitung liegt im Einflussbereich des Rutschhangs von
' Brienz/Brinzauls, wird aber mit sehr grosser
Wahrscheinlichkeit nicht direkt betroffen sein (Lage
unterhalb Dorf).

. '.'J.J Lo

LOsungsansatze
Vazerol

* Im Bereich Brienz (Worst-Case-Szenario): Swissgrid
hat Eventualplanung fur eine Verkabelung im Bereich

Brienz /
Brinzauls des Rutschhangs durchgefihrt.

Mast Albulaleitung 7
e e nyrrree © Gesamte Leitung: Die 1966 gebaute Leitung muss
saniert werden. Geplante Einreichung des
Plangenehmigungsdossiers: 2024

25 16. Juni 2023 | Adrian Hasler | Netzausbau und Projekte im Kanton Graubiinden SWIssngd
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So lauft Leitungsbau bei uns zum Gluck nicht ...

Quelle: https://youtube.com/shorts/eQ8ObMXWMtc
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https://youtube.com/shorts/eQ8ObMXWMtc
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Vorgeschichte

1960er-Jahre e Mg rJ: ol ab 2007
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Zeitplan und Bauetappen
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60-kV-Freileitung /
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2017 - 2019

2021

2022

2023

Verstarkung
Mastfundamente

i

1. Etappe Mastbau
Zernez — La Punt

2. Etappe Mastbau
Pradella — Zernez

finaler Farbschutzanstrich
Zernez — La Punt

finaler Farbschutzanstrich
Pradella — Zernez

swissgrid



Das Projekt in Zahlen

127 X

93 Ersatz

32 Verstarkung

2 Neubau

5000 t Stahl

260 000 Schrauben

Isolatoren 3069

Leiterseile 615 km

Erdseil 52 km
7500 km Glasfaser

()

.Vj.
\J

W
\ |
\~ ¥

A
\

Schutzanstrich 30 Tonnen Farbe
100 100 m? Flache

Personal 230 Mastmonteure
und Maler

Kosten CHF 120 Mio.

33 16. Juni 2023 | Robert Widmer und Joshu Jullier | Meilenstein Inbetriebnahme Hochstspannungsleitung Pradella — La Punt SWIssngd
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Film des Ausbaus der.Hoehstspannungsleitung Pradella — La Punt: hier



https://www.swissgrid.ch/de/home/projects/project-overview/pradella-lapunt.html#ubersicht
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Kommunikation: regelmassige Flyer mit Infos zum Baufortschritt

Pradella—La Punt

Letzte Etappe Farbanstrich: Ausbau der Hochstspannungsleitung vor Abschluss
dal conduct da tensiun maxima

Da colurar anc I'ultim tschancun: I'amplificazit e prestafin

April 2023/ avrig
die

/1ot perla

Seit November 2022 fliesst Strom durch die ausgebaute Leitung zwischen Pradella
it

und La Punt - ein for die K
und der Schweiz. Als im Engadin 1100
‘demontiert.

Dapi il november 2022 curra electricitad tras il conduct amplifitga tranter Pradella
€ La Punt — in term impurtant per garantir il provediment cun energia en il chantun
Grischun ed en Svizra. Sco mesira substitutiva ha Swissgrid demonta en I'Engiadina

1100 pitgas electricas.

Letzte Etappe: grine Masten zwischen Pradella und Zernez
2Zwischen Zernez und La Punt tragen die Masten ihr endgiltiges griines Kleid bereits seit
letztem Sommer. Von Mai bis August 2023 sind jene zwischen Pradella und Zermez dran.

Putzen, Schrauben und I finalen grunen aufpinseln: Acht
Personen brauchen rund zweieinhalb Tage, bis sie einen Mast gestrichen haben — wenn
es nicht regnet. Fir die lutiger rund 30 Tonnen

@riner Farbe bendtigt. Der Aufwand lohnt sich: Die granen Masten fiagen sich besser ins.
Landschafsbild ein. Und die Farbe schitzt vor Korrosion.

L'ultima etappa: pitgas verdas tranter Pradella e Zernez

T z e La Punt portan las pitgas gla dapi la stad pa:

Schiusspunkt mit groner Farbe: Malerarbeiten in
luftiger Hane

swissgrid
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Kommunikation: Regelmassige Flyer mit Infos zum Baufortschri

Pradella—La Punt

Montage der Masten beginnt Mitte April / Las

~la

2021 und

‘Warum muss die Loitung zwischen
Pradeia und La Punt susgebaut werden?

Pradella—La Punt

Letzte Etappe Farbanstrich: Ausbau der Hochstspannungsleitung vor Abschluss
Da colurar anc I'ultim tschancun: I'amplificazi

da tensiun maximala da var 50 km Pradella — La Punt & essenzial per
current o la segirezza da provediment dal chantun Grischun.

pgn el amplifitgd cun dus conducts da 380 kV senza interrupziun, Il -

2022 vegnan las pitgas sin Il trassé existent rinforzadas e sche Helioplereinsatz bei ger Sanierung der

* Die Loitung La Punt st heute ein
Engpass im schweizerischen Oberiragungs
netz. Dies wirkt sich auch auf den Strom-

un dal conduct da tensiun maxim

3 é prest a fin

jee deshalb einen Ausbau auf

uberechnung der Maststatik hat ergeben, dass 50 Masten o Der Ausbau der Leitung st Telldes
mplazzadas. La fin dal 2022 vegn il conduct renov mess en funcziun,  Mastfundamente 2017 bis 2019. i
va = in ‘esseniellfir Gie Vorsorgungssicherheit des
April 2023/ aviig 3 ; Kantons GraubOnden und der Schweiz.
. = Der Abtransportder Energe aus Wasseraft
Information an die Bevolkerung / Infurmaziun per la populaziun s der Masten zwischen Zemez und La Punt “ o L P n iyl ot
starten die Montagearbeiten in einer ersten Etappe zwischen Zemez e ftat der Leitung erhoht? b s
2022 a . Von April bis Juli 2021 werden die und in Mast auf beiden Seiten je eine Leitung, Zwischen La Punt
und La Punt far die t bis Oktober 2021 werder Leiterseil N Lange derLetung: 5OKm r Bauetappe Pradella — Zernez / L'etappa da construcziun Pradella — Zernez cumenza Strommasten heute jedoch nur auf einer Seite mit einer Leitung
und der . Als im Engadin 1100 t 2022 olgtdie o 127 ist, dass zum Zeitpunkt des Baus der Leitung in den 60er-Jahren
demontiert. ppe der Mastmontage zwischen Pradella und Zernez. Die neve Leitung davon Ersatz: 93 Igeringer war als heute. Nun erganzt Swissgrid das 50 km lange
2022 in Betrieb gehen, davon Vorstariang: 32 B22 / favrer 201 fadella und La Punt durchgehend mit einer zweiten 380-KV-
Dapi il november 2022 curra electricitad tras il conduct amplifitga tranter Pradella on an die Bevdlkerung / Infurmaziun per la populaziun jen die Masten somit auf beiden Seiten jeweils eine Leitung. Das.
e La Punt — in term impurtant per garantir il provediment cun energia en il chantun liefert ersten ungen auf die Emissionen: Die Leitung kann nun so betrieben
Grischun ed en Svizra. Sco mesira substitutiva ha Swissgrid demonta en I'Engiadina @ zwischen Zernez und La Punt werden 2022 und die der zweiten Bau- au des rund 50 km langen Trassees zwischen Pradella und La Punt auf fie elekirischen und magnetischen Felder der zwei Leitungen
1100 pitgas electricas. fschen Pradella und Zemez 2023 mit i gig zwel 380-kV-Leitungen ist ndtig, um den Transport der Energle aus ind die Emissionen insgesamt geringer sind als vorher.
Lotzte Etappe: griine Masten zwischen Pradella und Z Ber 2022 / Novernber 2022 Jrechen el p Outaisich jnd . T
Ty i RN CRAEL - tion an die Bevblkerung / Infurmaziun per la populaziun 90 der 127 >N
2Zwischen Zemez und La Punt trag ihr Ihent da la construcziun da las pitgas tranter Zernez e La Punt & 2wischen La Punt und Zermez tragen die
:‘mem Sommer. Von Mal bis August 2023 sind jene zwischen Pradelia und'Zeme!ldz;.‘ atzten zwei Jahren wurden Gber 90 der 127 Mk las lavurs d ascha e ma tranter Jo var 50 km tranter Pradella e La Punt sto vegnir amplifitg cumpletta- ~ Masten heute nur suf einer Seite eine Leitung.
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Der Umwelt Sorge tragen
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Grazia fitg. Vielen Dank.
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Stromversorgung — quo vadis?

swissgrid
Spatenstich und Stakeholder Anlass
16. Juni 2023, Bonaduz
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Stromversorgung — quo vadis?

Antell Stromanwendungen wird zunehmen

100% Energieverbrauch

heute

2050

Swissgrid AG Spatenstich und Stakeholder Anlass vom 16. Juni 2023
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Stromversorgung — quo vadis?

Was bedeutet Dezentralisierung?

Bisher zentral

Hauptbetroffener der Operation?

Swissgrid AG Spatenstich und Stakeholder Anlass vom 16. Juni 2023
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Alevar

Stromversorgung — quo vadis?

FUr das Funktionieren braucht es dauernd alle Netzebenen

NE1l EU NE1 CH

$N53 Kanton §> Kabel/Freileitung > 200’000 km
T ]
1]
/0

-
@ @ NES Gemeinde Umspannwerke ~ 1000

@ @ é é @ NE7 Quartier @ Trafostationen ~ 50’000

PP S NP S N NP NP o
i

Jahrliche Kosten > 4 Mia. CHF

Arbeitskrafte > 10’000

Die Anlagen mussen kontinuierlich erneuert werden und leben durchschnittlich 40 Jahre
-> Das Netz fur 2050 wird heute gebaut!

Swissgrid AG Spatenstich und Stakeholder Anlass vom 16. Juni 2023
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Stromversorgung — quo vadis?

Was ist Leistung?

:
@Repower

Gleiche Menge (kWh), unterschiedliche Leistung (kW)

Swissgrid AG Spatenstich und Stakeholder Anlass vom 16. Juni 2023
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Stromversorgung — quo vadis?

Welche Leistungen kommen auf uns zu?

Leistungstreiber PV! Leistungstreiber E-Mobilitat!

Swissgrid AG Spatenstich und Stakeholder Anlass vom 16. Juni 2023
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Stromversorgung — quo vadis? Operation Verteilnetz

Ziel 2050 34 TWh PV-Einspeisung fuhrt zu dreifacher Netzleistung
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Stromversorgung — quo vadis?

Hohe Gleichzeltigkelt beim Laden von Elektrofahrzeugen

------------- Netzlastgang ohne E-Mobilitat

— Netzlastgang mit E-Mobilitat
@daheim

@Arbeit
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- Erwartetes Ladeverhalten verstarkt bestehende Hochlastzeiten
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Stromversorgung — quo vadis? 2\Ievar

Operation Verteilnetz

Leistungsbereich im Verteilnetz vervielfacht sich
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: I

Netz heute mit E-Mob mit WP

GW
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-30

-40
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Stromversorgung — quo vadis? ’“eval'

Intelligente Massnahmen: Begrenzung der Netz-Einspeiseleistung
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Stromversorgung — quo vadis? A'GV&I’

Intelligente Netztarife als Anreiz zur Reduktion der Netzbezugsleistung

o = N w BN ul ()] N (00] O
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Stromversorgung — quo vadis? Alevar .

Ohne Mitwirkung der Kunden kein Smart Grid und keine ES2050

Tarifanreize & Sinngebung
000
| Bewusstseinsbildung

ENERGIESTRATEGIE

2050

Akzeptanz und Verantwortung
Verhaltensanpassung, Steuerung

Wirkung: Effizienz / Lastreduktion

- Smart am Smart Grid ist der Nutzer, der sein Verhalten anpasst!

- Netzausbau ist auch mit Intelligenz und Energieeffizienz unausweichlich

Swissgrid AG Spatenstich und Stakeholder Anlass vom 16. Juni 2023 56


https://www.youtube.com/embed/QEWK2R0FVPM?autoplay=1

Das Gelingen der Energiewende ist nicht eine
Frage der Produktion, sondern des Verbrauchs!

Vielen Dank fur Ihr Interesse

Dr. Andreas Beer | andreas.beer@alevar.ch | +41 79 827 65 56
Alevar GmbH | Giassa 125 | 7530 Zernez | info@alevar.ch
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