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1 Einleitung

Dieses Dokument beschreibt die ab dem 01.01.2020 umgesetzte Verrechnung von Blindenergie fur aktive
und halbaktive Teilnehmer geméss Spannungshaltungskonzept 2020. Das Spannungshaltungskonzept
richtet sich nur an Erzeugungseinheiten und Verteilnetze welche direkt an NE1 angeschlossen sind. Aus-
nahmen sind in Kapitel 2.2 des Spannungshaltungskonzepts definiert.

2 Bestimmung der Netto-Energie Menge

Die Blindenergie wird viertelstiindlich anhand der Z&hlerwerte abgerechnet. Hierfir wird die Netto-Energie
Menge Wq bestimmt. Wy ist die vorzeichenrichtige Summe der Zahlerwerte fur Lieferung (negativer Wert)
an das Ubertragungsnetz und Bezug (positiver Wert) aus dem Ubertragungsnetz im betroffenen viertel-
stundlichen Zeitintervall:

Wy = |WQ, Bezug| - |WQ, Lieferung|
Mit:

Wo, Bezug Aus dem Ubertragungsnetz bezogene viertelstiindliche Blindenergie in Mvarh (Z&hlerwert)
Wo, Lieferng I das Ubertragungsnetz gelieferte viertelstundliche Blindenergie in Mvarh (Zahlerwert)

3 Aktive Rolle
3.1 Grundsatze der Abrechnung

Das Abrechnungsmodell fir die aktiven Teilnehmer beruht auf folgenden Grundsatzen:

» Die Abrechnung der Netto-Blindenergie erfolgt nur innerhalb des finanziell konformen Bereichs sowie
innerhalb des nicht anforderungskonformen Bereichs

 Die Netto-Blindenergie innerhalb des frei konformen Bereichs wird weder vergitet noch verrechnet und
der Austausch mit dem Ubertragungsnetz ist frei.

+ Die Abrechnung von Netto-Blindenergie wird pro Viertelstunde gewertet.
+ Die finanziell konforme Menge wird mit dem Vergltungssatz der aktiven Teilnehmern vergutet.

+ Die nicht anforderungskonforme Menge wird mit dem individuellen SDL Tarif Blindenergie sowie einer
zusétzlich in der Betriebsvereinbarung festgelegten Pdnale verrechnet.

3.2 Bestimmung der abgerechneten Menge

Abbildung 1 zeigt die Konformitatsgrenzen der aktiven Rolle. Im finanziell konformen Bereich wird der Netto-
Blindenergieaustausch vergitet und im nicht anforderungskonformen Bereich verrechnet. Der Austausch
von Blindenergie mit dem Ubertragungsnetz im frei konformen Bereich ist kostenlos.
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Abbildung 1: Konformitatsprinzip fur aktive Rolle. Uiy ist die Ist-Spannung, Uy, die Soll-Spannung am Einspei-
seknoten des Ubertragungsnetzes. AU+, ist bei der Abrechnung berticksichtigte Toleranz und AUg.; das freie
konforme Band. Wq ist der Netto-Blindenergieaustausch in der entsprechenden Viertelstunde. Linke Seite:
Verhalten wie Kapazitat (Lieferung von Blindenergie ans Ubertragungsnetz); rechte Seite: Verhalten wie Induk-
tivitat (Bezug von Blindenergie vom Ubertragungsnetz).

Die viertelsttindlich vergiitete Blindenergiemenge (finanziell konform) Wq verguiet DE€Stimmt sich wie folgt:

|Wo| - LL fiir Wy < 0 und Usg, < Ugop + AUry)

W . =
Q vergitet {|WQ| -LL fiir Wy > 0 und Uy, > Uy — AUz

Mit
Wo Viertelstiindlich ausgetauschte Netto-Energie Menge in Mvarh
LL Kraftwerk Lauflampe:
LL = {1 Produktion und mit dem Ubertragung§netz verbunden
0 Keine Produktion und nicht mit dem Ubertragungsnetz verbunden
Fir aktive Verteilnetze und Endkunden ist die LL = 1 sofern min. ein Transformator am Aus-
speisepunkt mit dem Ubertragungsnetz verbunden ist.
Uist Durchschnittliche viertelstiindliche Ist-Spannung in kV
Uson Von Swissgrid vorgegebene viertelstiindliche Soll-Spannung in kV
AU+ Toleranzband fiir finanziell konformer Bereich:

1 kV fir 220-kV-Ebene
2 kV fir 380-kV-Ebene

Die viertelstiindlich frei konforme Blindenergiemenge W, i bestimmt sich wie folgt:

Wy o = {|WQ| LL fl:lr Wq < 0und Uggy + AUrg < Uiy < Ugoyy + AUrg) + AUpye;
' |Wo| - LL fiir Wy > 0 und Uggyy — AUro) — AUppe; < Uiy < U — AUrg
Mit
Wq Viertelstiindlich ausgetauschte Netto-Energie Menge in Mvarh
LL Kraftwerk Lauflampe:

1 Produktion und mit dem Ubertragungsnetz verbunden

LL = { .
0 Keine Produktion und nicht mit dem Ubertragungsnetz verbunden
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Fir aktive Verteilnetze und Endkunden ist die LL = 1 sofern min. ein Transformator am Aus-
speisepunkt mit dem Ubertragungsnetz verbunden ist.

Uist Durchschnittliche viertelstiindliche Ist-Spannung in kV
Uson Von Swissgrid vorgegebene viertelstiindliche Soll-Spannung in kV
AU+ Toleranzband fur finanziell konformer Bereich:

1 kV fur 220-kV-Ebene
2 kV flr 380-kV-Ebene
AU Toleranzband fir frei konformer Bereich:
1 kV fur 220-kV-Ebene
1 kV fir 380-kV-Ebene

Die viertelstiindlich verrechnete Blindenergiemenge (nicht anforderungskonform) Wo, verrechnet DE€Stimmit sich
wie folgt:

Wo oot = {|WQ| LL fl::lr Wy < 0und Uygy = Uggyy + AUrg) + AUpye;
’ |Wo| - LL fiir Wo > 0 und Uiy, < Ugg — AU — AUpyei
Mit
Wo Viertelstiindlich ausgetauschte Netto-Energie Menge in Mvarh
LL Kraftwerk Lauflampe:
I = {1 Produktion und mit dem Ubertragung§netz verbunden
0 Keine Produktion und nicht mit dem Ubertragungsnetz verbunden
Fir aktive Verteilnetze und Endkunden ist die LL = 1 sofern min. ein Transformator am Aus-
speisepunkt mit dem Ubertragungsnetz verbunden ist.
Uist Durchschnittliche viertelstiindliche Ist-Spannung in kV
Usol Von Swissgrid vorgegebene viertelstindliche Soll-Spannung in kV
AUqq Toleranzband fiir finanziell konformer Bereich:

1 kV fir 220-kV-Ebene
2 kV fir 380-kV-Ebene

AU Toleranzband fir frei konformer Bereich:
1 kV fur 220-kV-Ebene

1 kV fir 380-kV-Ebene

3.3 Bestimmung des abgerechneten Betrags

Die aktiven Teilnehmer nehmen aktiv an der Spannungshaltung im Ubertragungsnetz teil. Innen wird der
finanziell konforme Austausch von Blindenergie vergutet. Den aktiven Teilnehmern wird der nicht anforde-
rungskonforme Austausch in Rechnung gestellt.

Der vergutete Betrag VB, pro Viertelstunde ergibt sich aus der Multiplikation der viertelstiindlichen verg-
teten Blindenergiemenge mit dem jeweils giltigen Vergltungssatz fur aktive Teilnehmer:

VBaktiV = WQ, vergiitet ’ Vaktiv

Mit
Wo, vergitet Viertelstiindlich vergitete Blindenergiemenge in Mvarh
Vaiv Vergitungssatz fur aktive Teilnehmer in CHF/Mvarh
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Der in Rechnung gestellte Betrag RB.y pro Viertelstunde ergibt sich aus der Multiplikation der viertelstiind-
lichen verrechneten Blindenergiemenge mit dem jeweils gultigen Tarif fur aktive Teilnehmer zzgl. einer
Ponale:

RBaktiv = WQ, verrechnet * (Tind. wQ + Pnicht anforderungskonform)

Mit
Wo, verrechnet Viertelstlindlich verrechnete Blindenergiemenge in Mvarh
Tind, wo Tarif individuelle SDL Blindenergie in CHF/Mvarh

Phicht anforderungkonform - PONale flr nicht anforderungskonform ausgetauschte Blindenergie in CHF/Mvarh

4  Halbaktive Rolle
4.1 Grundsatze der Abrechnung

Das Abrechnungsmodell fir die halbaktive Teilnahme beruht auf folgenden Grundsatzen:

+ Die ausgetauschte Netto-Blindenergie pro Viertelstunde innerhalb des Freibandes wird weder vergutet
noch verrechnet

+ Die Verrechnung von Blindenergie erfolgt erst ab dem Toleranzband £AWgq in. Das Toleranzband
+AWq jim befindet sich symmetrisch um die Blindenergie-Nullachse. Bei Uberschreitung dieses Toleranz-
band wird die ausgetauschte Blindenergie entsprechend ihrer Menge verrechnet, sofern sie nicht im
freien Austausch ist.

+ Das Kostenfreie Band AW i, wird individuell fiir jeden Ausspeisepunkt anhand der installierten Nennleis-
tung der Transformatoren bestimmt.

» Die konforme Menge wird mit dem Vergutungssatz der halbaktiven Teilnehmern vergutet.

+ Die nicht anforderungskonforme Menge wird mit dem individuellen SDL Tarif Blindenergie verrechnet.

4.2 Bestimmung der abgerechneten Menge

Abbildung 2 zeigt die Konformitatsgrenzen der halbaktiven Rolle. Der Austausch der Netto-Blindenergie mit
dem Ubertragungsnetz wird im freien Austausch weder vergiitet noch verrechnet. Der konforme Netto-
Blindenergieaustausch wird vergutet und der nicht anforderungskonforme Netto-Blindenergieaustausch
verrechnet.
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Abbildung 2: : Konformitatsprinzip halbaktive Rolle. Uiy ist die Ist-Spannung, Uy, die Soll-Spannung am Ein-
speiseknoten des Ubertragungsnetzes. +AUg; ist Toleranzband fiir einen freien Blindenergieaustausch mit
dem Ubertragungsnetz und £+AWg, i, das freie Blindenergieband um die Nullachse. Wy, ist der Netto-
Blindenergieaustausch in der entsprechenden Viertelstunde. Linke Seite: Verhalten wie Kapazitat (Lieferung
von Blindenergie ans Ubertragungsnetz); rechte Seite: Verhalten wie Induktivitat (Bezug von Blindenergie vom
Ubertragungsnetz).

Das freie Toleranzband =AWq im pro Viertelstunde um die Blindenergie-Nullachse wird fir jeden Teilneh-

mer individuell pro Ausspeisetransformator bestimmt. Sind an einem Anschlusspunkt mehrere Transforma-
toren vorhanden, entspricht das Toleranzband der Summer (ber alle i Transformatoren:

AVVQ, lim = Z AVVQ, Trafo,i
i

AWy, Trafo,; ist wie folgt definiert:

1 Uy
AWy, Trafo,i 2 100 S, - 0.25h
Mit
Uy Transformatorkurzschlussspannung in %. Die Transformatorkurzschlussspannung ist wie folgt
definiert:
U = Y | 100%
AT
Ue  Kurzschlussspannung in kV (gem. Datenblatt Transformator)
Uin:  Prim@rnennspannung in kV (gem. Datenblatt Transformator)
Bei einem Stufentransformator muss die Kurzschlussspannung in der Mitte der Stufung (Null-
Position) gewéhlt werden
Sp: Nennscheinleistung des Transformators in MVA
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Die viertelstiindlich freie Blindenergiemenge Wy, i berechnet sich wie folgt

Wo e = {|WQ| ﬁ?r |Wo| < AWg jim und ¥ Uy,
' |Wo| fiir [Wo| > AWy jim und Ugoy — AUpye; < Uiy < Uyggn + AUpre;

Mit
Wo Viertelstiindlich ausgetauschte Netto-Energie Menge in Mvarh
AWg, jim Viertelstiindliches Toleranzband in Mvarh
Uist Durchschnittliche viertelstiindliche Ist-Spannung in kV
Uson Von Swissgrid vorgegebene viertelstiindliche Soll-Spannung in kV
AUgi Toleranzband fir freien Austausch:

2 kV fiur 220-kV-Ebene
3 kV fir 380-kV-Ebene

Die viertelstiindlich vergiitete Blindenergiemenge (konform) Wg, vergtitet berechnet sich wie folgt:

W B {|WQ| — AWq, tim fiir Wy < 0 und Uiy < Ugg — AUpye;
Q, vergiitet —

[Wo| — AWq, i fiir Wo > 0 und Ug, > Ugop + AUpre;
Mit
Wq Viertelstiindlich ausgetauschte Netto-Energie Menge in Mvarh
AWg, jim Viertelstiindliches Toleranzband in Mvarh
Uist Durchschnittliche viertelstiindliche Ist-Spannung in kV
Usonr Von Swissgrid vorgegebene viertelstiindliche Soll-Spannung in kV
AUgi Toleranzband fir freien Austausch:

2 kV fur 220-kV-Ebene
3 kV fir 380-kV-Ebene

Die viertelsttindlich verrechnete Blindenergiemenge (nicht anforderungskonform) W, berechnet sich wie
folgt:

Wy oo = {|WQ| — AW, tim fl:lr Wqy < 0 und Uy > Uggyy + AUpy;
' [Wo| — AWq, im fiir Wy > 0 und Uiy < Uggy — AUpye;
Mit
Wo Viertelstiindlich ausgetauschte Netto-Energie Menge in Mvarh
AWg, lim Viertelstiindliches Toleranzband in Mvarh
Uist Durchschnittliche viertelstiindliche Ist-Spannung in kV
Usonl Von Swissgrid vorgegebene viertelstiindliche Soll-Spannung in kV
AUgi Toleranzband fir freien Austausch:

2 kV fur 220-kV-Ebene
3 kV fur 380-kV-Ebene

4.3 Bestimmung des abgerechneten Betrags

Der systemdienliche Blindenergieaustausch mit dem Ubertragungsnetz wird den halbaktiven Teilnehmern
vergltet und der nicht systemdienliche Blindenergieaustausch verrechnet.
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Der vergutete Betrag VBpanakiv Pro Viertelstunde ergibt sich aus der Multiplikation der viertelstiindlichen
verguteten Blindenergiemenge mit dem halbaktiven Vergiitungssatz Blindenerige:

V Bhalbaktiv = WQ, vergiitet Vhalbaktiv

Mit
Wa vergitet Viertelstiindlich vergitete Blindenergiemenge in Mvarh
V' albaktiv Vergitungssatz fur halbaktive Teilnehmer in CHF/Mvarh

Der verrechnete Betrag RBhamaxiv Pro Viertelstunde ergibt sich aus der Multiplikation der viertelstiindlichen
verrechneten Blindenergiemenge mit dem individuellen SDL Tarif Blindenergie:

RBhalbaktiv = WQ, verrechnet * Tind, wQ

Mit
Wo, verechnet ~ Viertelstiindlich verrechnete Blindenergiemenge in Mvarh
Tind, wo Tarif individuelle SDL Blindenergie in CHF/Mvarh

5 Prozess Tarifmodell

Das Tarifmodell wird initial anhand der historischen Daten von 2017 kalibriert. Danach wird der Tarif jahr-
lich anhand der prognostizierten anrechenbaren Kosten bestimmt. Der Tarif wird bis spatestens Ende Marz
im Vorjahr publiziert. Swissgrid Uberprift periodisch die initiale Kalibrierung, und wird gegeben falls die
Kalibrierung aktualisieren.
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