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1 Introduzione

Il presente documento illustra la fatturazione dell'energia reattiva applicabile a partire dal 1° gennaio 2020
per i partecipanti attivi e semi-attivi secondo il «Piano per il mantenimento della tensione 2020». Il Piano
per il mantenimento della tensione si rivolge alle unita di produzione e alle reti di distribuzione con allac-
ciamento diretto alla rete ad altissima tensione 380/220 kV (NE 1). Le eccezioni sono definite al capitolo
2.2 del Piano per il mantenimento della tensione.

2 Determinazione della quantita di energia netta

L'energia reattiva viene conteggiata ogni quarto d'ora sulla base dei valori dei contatori. A tale scopo si
determina la quantita di energia netta Wq. Wq € la somma (con il segno matematico corrispondente) dei
valori dei contatori per la fornitura (valore negativo) alla rete di trasmissione e per il prelievo (valore positi-
vo) dalla rete di trasmissione nel rispettivo intervallo di tempo di un quarto d'ora:

WQ = |WQ, preliev0| - |WQ, fornitura|

Con:

Wo, prelievo Energia reattiva prelevata in un quarto d'ora dalla rete di trasmissione in Mvarh (valore del
contatore)

Wa, fornitura Energia reattiva fornita alla rete di trasmissione in un quarto d'ora in Mvarh (valore del conta-
tore)

3 Ruolo attivo
3.1 Principi del conteggio

I modello di conteggio per i partecipanti attivi si basa sui seguenti principi:

» Il conteggio dell'energia reattiva netta avviene unicamente nell'ambito del settore conforme remunera-
to e nell'ambito del settore non conforme ai requisiti

+ L'energia reattiva netta nell'ambito del settore gratuito conforme non viene né rimunerata né fatturata
e lo scambio con la rete di trasmissione € libero.

» Il conteggio dell'energia reattiva netta viene valutato per ogni quarto d'ora.
+ La quantita conforme rimunerata viene rimunerata alla tariffa di rimunerazione ai partecipanti attivi.

+ La quantita non conforme ai requisiti viene fatturata con la tariffa individuale PSRS per I'energia reatti-
va e una penale definita nell'accordo operativo.

3.2 Determinazione della quantita conteggiata

La Figura 1 mostra i limiti di conformita del ruolo attivo. Lo scambio netto di energia reattiva € rimunerato
nell'intervallo retribuito conforme e fatturato nell'intervallo non conforme. Lo scambio di energia reattiva con
la rete di trasmissione nella gamma conforme gratuita non é rimunerato.

Calcolo dell'energia reattiva | Pubblico 3/9



swissgrid

AUeff
non conforme ai conforme
requisiti rimunerato
AUgratuito
_conforme gratuito_ y_
AUy
o v _
(Uett=Urom W =0) ~ 1 | _ | Ao _ W
_conforme gratuito _
finanziariamente
AUgratuito
conforme non conforme ai
rimunerato requisiti

Figura 1: Principio di conformita per il ruolo attivo. U € la tensione effettiva, Uy, € la tensione nominale sul
nodo elettrico della rete di trasmissione. AUy, € la tolleranza applicata nel conteggio e AUy it € la fascia libe-
ramente conforme. Wq & lo scambio netto di energia reattiva nel corrispondente quarto d'ora. Sinistra: com-
portamento come capacita (fornitura di energia reattiva alla rete di trasmissione); destra: comportamento
come induttanza (prelievo di energia reattiva dalla rete di trasmissione).

La quantita di energia reattiva rimunerata ogni quarto d'ora (conforme rimunerata) Wo rimunerata S1 determina
come segue:

[Wo| - LL per Wy < 0 e Uegr < Upom + A Usy)

W, =
Q rimunerata { |Wo| - LL per Wy > 0 e Ueg > Upop — AUrg)

Con
Wo Quantita di energia netta scambiata in un quarto d'ora in Mvarh
LL Faro di guida centrale elettrica:
LL = {1 Produzione e collegato alle rete di trasmissione
“ |0 Nessuna produzione e non collegato alla rete di trasmissione
Per reti di distribuzione attive e clienti finali LL = 1 se come minimo un trasformatore & collega-
to con la rete di trasmissione nel punto di prelievo.
Uetr Tensione effettiva media in un quarto d'ora in kV
Unom Tensione nominale indicata in un quarto d'ora da Swissgrid in kV
AUy, Campo di tolleranza per il settore conforme rimunerata:

1 kV per il livello 220 kV
2 kV per il livello 380 kV

La quantita di energia reattiva nell'intervallo conforme gratuito per quarto d'ora Wq grawito Si determina come

seque W s = {|WQ| -LL per Wy < 0 e Uegr + AUg) < Uetr < Unom + A Upgt + AUgranuito
£ |Wo| - LL per Wy > 0 e Uggy — AUrop — AUgratuito < Uetr < Unom — AUy

Con

Wqo Quantita di energia netta scambiata in un quarto d'ora in Mvarh

LL Faro di guida centrale elettrica:
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1 Produzione e collegato alle rete di trasmissione
0 Nessuna produzione e non collegato alla rete di trasmissione

Per reti di distribuzione attive e clienti finali LL = 1 se come minimo un trasformatore & con-
nesso con la rete di trasmissione nel punto di prelievo.

LL={

Uetr Tensione effettiva media in un quarto d'ora in kV
Unom Tensione nominale indicata in un quarto d'ora da Swissgrid in kV
AU+ Campo di tolleranza per il settore conforme rimunerato:

1 kV per il livello 220 kV
2 kV per il livello 380 kV

AUgraito Campo di tolleranza per il settore gratuito conforme:
1 kV per il livello 220 kV

1 kV per il livello 380 kV

La quantita di energia reattiva fatturata per quarto d'ora (non conforme ai requisiti) Wo, fauurata Si determina
come segue:

Wy s = {|WQ| -LL per Wy < 0 e Uegr = Upom + A Upgl + AUgranuito
' |Wo| - LL per Wy > 0 e Uegr < Upom — AUt — AUgraruico
Con
Wo Quantita di energia netta scambiata in un quarto d'ora in Mvarh
LL Faro di guida centrale elettrica:
I = {1 Produzione e collegato alle rete di trasmissione
0 Nessuna produzione e non collegato alla rete di trasmissione
Per reti di distribuzione attive e clienti finali LL = 1 se come minimo un trasformatore & con-
nesso con la rete di trasmissione nel punto di prelievo.
Uesr Tensione effettiva media in un quarto d'ora in kV
Unom Tensione nominale indicata in un quarto d'ora da Swissgrid in kV
AUy, Campo di tolleranza per il settore conforme rimunerato:

1 kV per il livello 220 kV
2 kV per il livello 380 kV
AUgranito Campo di tolleranza per il settore gratuito conforme:
1 kV per il livello 220 kV
1 kV per il livello 380 kV

3.3 Determinazione dell'importo retribuito

| partecipanti attivi prendono parte attivamente al mantenimento della tensione nella rete di trasmissione.

Lo scambio di energia reattiva conforme rimunerato viene retribuito. Gli scambi dichiarati non conformi ai
requisiti sono fatturati ai partecipanti attivi.

L'importo rimunerato VB, per quarto d'ora si ottiene dalla moltiplicazione della quantita di energia reattiva
rimunerata in un quarto d'ora con la tariffa di rimunerazione di volta in volta applicabile per i partecipanti

attivi:

VBattivi = WQ, retribuita * Vattivi

Con
Wo reribuite.~ Quantita di energia reattiva retribuita per quarto d'ora in Mvarh
Vatiivi Tariffa di imunerazione per i partecipanti attiviin CHF/Mvarh
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L'importo fatturato RB.y,i per quarto d'ora si ottiene dalla moltiplicazione della quantita di energia reattiva
fatturata in un quarto d'ora con la tariffa di volta in volta applicabile per i partecipanti attivi piu una penale:

RBattiVi = WQ, fatturata ° (Tind. wQ + Pnon conforme ai requisiti)

Con
Wo, fatturata Quantita di energia reattiva fatturata per quarto d'ora in Mvarh
Tind, wo Tariffa energia reattiva PSRS individuale in CHF/Mvarh

Pron conforme ai requisii:~ P€nale per 'energia reattiva scambiata in modo non conforme ai requisiti in CHF/Mvarh

4  Ruolo semi-attivo
4.1 Principi del conteggio

I modello di conteggio per i partecipanti semi-attivi si basa sui seguenti principi:

» L'energia reattiva netta scambiata per quarto d'ora nell'ambito della fascia gratuita non viene né rimune-
rata né fatturata

+ La fatturazione dell'energia reattiva avviene solo a partire dal campo di tolleranza +AWg in. Il campo di
tolleranza +AWg i, Si trova simmetricamente ai lati dell'asse zero dell'energia reattiva. In caso di supe-
ramento di questo campo di tolleranza I'energia reattiva scambiata viene fatturata conformemente alla
sua quantita, nella misura in cui non rientri nello scambio gratuito.

+ La fascia gratuita AWgq i, viene determinata individualmente per ogni punto di prelievo sulla base della
potenza nominale installata dei trasformatori.

» La quantita conforme viene rimunerata con la tariffa di rimunerazione ai partecipanti attivi.

* La quantita non conforme ai requisiti viene fatturata con la tariffa individuale PSRS per I'energia reatti-
va.

4.2 Determinazione della quantita conteggiata

La Figura 2 mostra i limiti di conformita del ruolo semi-attivo. Nello scambio gratuito, lo scambio dell'energia
reattiva netta con la rete di trasmissione non viene né rimunerato né fatturato. Lo scambio netto di energia
reattiva conforme viene rimunerato e lo scambio di energia reattiva non conforme ai requisiti viene fattura-
to.
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Figura 2: Principio di conformita ruolo semi-attivo. Uy € la tensione effettiva, Upom € la tensione nominale sul
nodo elettrico della rete di trasmissione. £AUgui € il campo di tolleranza per uno scambio gratuito di energia
reattiva con larete di trasmissione e +AWq i € la fascia gratuita di energia reattiva ai lati dell'asse zero. Wq €
lo scambio netto di energia reattiva nel corrispondente quarto d'ora. Sinistra: comportamento capacitivo (for-
nitura di energia reattiva alla rete di trasmissione); destra: comportamento induttivo (prelievo di energia reatti-
va dalla rete di trasmissione).

Il campo di tolleranza gratuito +AWg i, per quarto d'ora ai lati dell'asse zero dell'energia reattiva viene de-

terminato individualmente per trasformatore di prelievo per ogni partecipante. Se in un punto di raccordo
sono presenti pit trasformatori, il campo di tolleranza corrisponde alla somma su tutti i trasformatori i:

AVVQ, lim = Z AVVQ, Trafo,i
i

AW, 1rafo; € definito come segue:

Con

Uy Tensione di cortocircuito del trasformatore in %. La tensione di cortocircuito del trasformatore
e definita come segue:

U
U = ——-100%
Uin

U  Tensione di corto circuito in kV (secondo la scheda dei dati del trasformatore)
U;n: Tensione nominale primaria in kV (secondo la scheda dei dati del trasformatore)

Nel caso di un trasformatore a prese, la tensione di corto circuito deve essere selezionata al
centro (posizione zero)

S Potenza apparente nominale del trasformatore in MVA
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La quantita di energia reattiva libera per quarto d'ora Wq, gauite Si Calcola come segue

Wo grats = {|WQ| per |WQ| < AWq iim eV Uegr
' Wol  per [Wo| > AWo tim € Unom = AUpratuito < Uett < Unom + AUpratuito

Con
Wo Quantita di energia netta scambiata in un quarto d'ora in Mvarh
AWg, jim Campo di tolleranza per quarto d'ora in Mvarh
Uetr Tensione effettiva media in un quarto d'ora in kV
Unom Tensione nominale indicata in un quarto d'ora da Swissgrid in kV
AUgraito Campo di tolleranza per scambio gratuito:

2 kV per il livello 220 kV
3 kV per il livello 380 kV

La quantita di energia reattiva rimunerata per quarto d'ora (conforme) Wg, rimunerata si calcola come se-
gue:

|WQ| - AWQ, lim per WQ <0eUg < Uyom — AUgratuito
WQ, retribuito —
|WQ| - AWQ, lim per WQ >0e Ueff > Unom + AUgratuito
Con
Wq Quantita di energia netta scambiata in un quarto d'ora in Mvarh
AWg, jim Campo di tolleranza per quarto d'ora in Mvarh
Uess Tensione effettiva media in un quarto d'ora in kV
Unom Tensione nominale indicata in un quarto d'ora da Swissgrid in kV

AUjgranito Campo di tolleranza per scambio gratuito:
2 kV per il livello 220 kV
3 kV per il livello 380 kV

La quantita di energia reattiva fatturata per quarto d'ora (non conforme ai requisiti) Wo, si calcola come
segue:

Wy s = {|WQ| — AW, jim per Wy < 0 e Uetr > Unom + AUgratuito
' Wol — AW im e Wy > 0 € Uer < Unom — Alpgranito
Con
Wq Quantita di energia netta scambiata in un quarto d'ora in Mvarh
AWg, lim Campo di tolleranza per quarto d'ora in Mvarh
Uesr Tensione effettiva media in un quarto d'ora in kV
Unom Tensione nominale indicata in un quarto d'ora da Swissgrid in kV
AUgratito Campo di tolleranza per scambio gratuito:

2 kV per il livello 220 kV
3 kV per il livello 380 kV

4.3 Determinazione dell'importo conteggiato

Lo scambio con la rete di trasmissione di energia reattiva utile al sistema viene rimunerato ai partecipanti
semi-attivi e lo scambio di energia reattiva non utile al sistema viene fatturato.
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L'importo rimunerato VBgmi-ativi PEr quarto d'ora si ottiene dalla moltiplicazione della quantita di energia
reattiva rimunerata in un quarto d'ora con la tariffa di rimunerazione semi-attiva per I'energia reattiva:

VBsemi-attiVi = WQ, retribuito Vsemi—attivi

Con
Wo reribuite.~ Quantita di energia reattiva rimunerata per quarto d'ora in Mvarh
Vsemi-attivi Tariffa di imunerazione per i partecipanti semi-attivi in CHF/Mvarh

L'importo fatturato RBenmiativi PEr quarto d'ora si ottiene dalla moltiplicazione della quantita di energia reatti-
va fatturata in un quarto d'ora con la tariffa individuale PSRS per I'energia reattiva:

RBsemi-attivi = WQ, fatturata Tind, wQ

Con
Wo, fatturata Quantita di energia reattiva fatturata per quarto d'ora in Mvarh
Tind, wo Tariffa energia reattiva PSRS individuale in CHF/Mvarh

5 Processo modello tariffario

I modello tariffario viene inizialmente calibrato sulla base dei dati storici del 2017. In seguito la tariffa verra
determinata annualmente sulla base dei costi previsionali computabili. La tariffa per 'anno successivo
verra pubblicata al piu tardi alla fine di marzo. Swissgrid verifica personalmente la calibrazione iniziale, ed
eventualmente la aggiorna.
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